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Существующий способ осаждения пектина из экстракта в импульсном вращающемся электрическом поле был модернизирован с целью увеличения удельного выхода продукта. Были проведены исследования состава и свойств полученного пектина.
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Биополимеры природного происхождения, обладающие максимальной способностью связывать ионы тяжёлых металлов и радионуклидов, в последнее время приобретают особую актуальность в связи с техногенными и природными катастрофами и ухудшением экологической ситуации в целом.  К таким веществам, безусловно, относятся пектины, то есть полимеры, основной структурной единицей которых служат молекулы α –D галактуроновой кислоты, часть карбоксильных групп которой этерифицирована метанолом[1,2]. 
В этой сфере применения важнейшее значение приобретает не способность пектина образовывать гели и студни, а возможность быстро связать и вывести из организма человека ненужные ему ионы поливалентных металлов и радионуклидов.

Сущность электрохимического метода осаждения пектиновых веществ из раствора основана на «раскрутке» пектиновых молекул, имеющих дипольный момент, во вращающемся электрическом поле. При достижении определённой частоты вращения с мицеллы пектина сбрасывается гидратная оболочка и молекулы пектина коагулируют[2]. Данный метод предполагает получение пектина с хорошими характеристиками по чистоте и комплексообразованию, так как именно такие молекулы обладают максимальным зарядом и дипольным моментом, что является необходимым условием их высаживания из раствора данным методом.

Разработанный нами модифицированный метод электрохимического осаждения пектиновых веществ отличается от исходного [2] тем, что при осаждении подбирается ионный состав раствора, при котором уравновешиваются силы взаимного притяжения и отталкивания между молекулами пектина. Это существенно облегчает вращение и последующую коагуляцию молекул пектина. Для доведения рН до так называемой «изоэлектрической точки»(), мы используем раствор NaOH, который омыляет этерифицированные карбоксильные группы пектина. В результате практически вся пектовая кислота с незначительным количеством этерифицированных карбоксильных групп и предельно малым количеством нейтральных компонентов молекулы осаждается на приёмные электроды конденсаторной сборки. 
Пектин, полученный данным способом, был исследован на содержание ионов металлов (табл. 1). В качестве контроля был взят исходный яблочный пектин.
Таблица1 – Содержание металлов в исходном и электроосаждённом пектине, Р=0,95
	Вид пектина
	Содержание металлов, мг/кг пектина

	
	Na
	Mg
	Ca
	Fe

	Исх. пектин
	8845
	452
	7990
	26

	Пектин, омыленный NaOH, осаждённый в электрическом поле при рН 8,5
	1004
	101
	873
	2,95


Из полученных данных видно, что содержание ионов металлов на единицу массы электроосаждённого пектина в 4-6 раз меньше, чем в пектине исходном, в том числе и содержание натрия, несмотря на то, что в раствор вводилось определённое количество NaOH. Это объясняется тем, что одновалентные катионы натрия под воздействием электрического поля смещаются к катоду и при снятии осаждённого пектина с графитовых анодов остаются в растворе.
Однако, при повышении рН пектинового раствора выше 8,0 – 8,5 нами наблюдалось резкое ухудшение растворимости в воде полученного пектинового порошка, таким образом можно сделать вывод, что повышение рН при осаждении пектина из раствора электрохимическим методом выше значении 8,0 – 8,5 нецелесообразно, так как удельный выход пектина при этом не увеличивается, однако происходит заметное ухудшение качества получаемого продукта.
Пектин, осаждённый из омыленного пектиносодержащего раствора при рН 8,5 во вращающемся электрическом поле был исследован на комплексообразующую способность по отношению к поливалентным металлам: Zn, Hg, Sr, Cd, Ni. В качестве контроля был взят исходный яблочный пектиновый порошок импортного производства (табл.2).
Таблица 2 – Степень связывания пектинами некоторых поливалентных металлов
	Пектин
	Поглощено металла (мг металла/ 100г сухого пектина)

	
	Cd
	Sr
	Zn
	Hg
	Ni

	Осаждённый в электрическом поле при рН 8,5
	370,5
	177,5
	545,4
	539
	100

	Исходный пектин
	43
	27,8
	11,9
	32
	14,1


Из представленных данных видно, что пектин, омыленный щёлочью и осаждённый во вращающемся электрическом поле обладает комплексообразующей способностью по отношению к исследуемым металлам в 7 – 40 раз выше, чем пектин исходный. 
Раствор такого пектина концентрацией 1% по своим органолептическим показателям значительно отличается от раствора исходного яблочного пектина. Вкус раствора электроосаждённого пектина значительно более кислый. Объясняется это наличием намного большего количества свободных карбоксильных групп галактуроновой кислоты. Вязкость раствора ощутимо ниже, чем раствора яблочного пектина аналогичной концентрации.
При двукратном приёме с интервалом 5ч раствора электроосаждённого пектина внутрь в количестве 200 мл 86% испытуемых отметили видимое улучшение самочувствия. Это отмечалось в виде снижения усталости, повышения работоспособности. Это подтверждает тот факт, что чистый низкоэтерифицированный пектин обладает большой комплексообразующей способностью.
Таким образом, данный комбинированный метод, сочетающий электрохимическое осаждение с направленным изменением ионного состава пектиносодержащего раствора позволяет получать пектин практически максимально возможной способностью связывать ионы поливалентных металлов.
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