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Проведен токсикологический мониторинг промышленных насаждений яблони. Определено содержание остаточных количеств фунгицидов в садах яблони.
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Защита яблоневого сада от болезней в большей степени связана с предотвращением поражения культуры паршой и мучнистой росой. В течение вегетационного сезона на яблоне от болезней проводиться 10-14 обработок фунгицидами. Система контроля этих болезней строится на применении химических препаратов, к которым предъявляются строгие экологические и санитарно-гигиенические требования, например стойкость к абиотическим факторам среды, отсутствие фитотоксичности во всех фенофазах яблони, нестойкость в окружающей среде и способность к быстрому биологическому разложению и детоксикации [2].
Токсикологический мониторинг является неотъемлемой частью интегрированной защиты растений. Мониторинг пестицидов ведется по изучению импактных и фоновых загрязнителей плодовых насаждений.
Ранее системы защиты яблони от болезней строились на применении медьсодержащих препаратов (медный купорос, бордоская жидкость, хлорокись меди), поэтому одним из основных фоновых загрязнителей садовых агроценозов является медь. 
На смену медьсодержащим фунгицидам пришли препараты из класса триазолов. К ним относится большая группа фунгицидов, которую мы изучали на примере Скора, КЭ (250г/л). В Краснодарском крае и в хозяйстве ЗАО «Агроном» скор применяется в системах защиты сада с 1992 года. Разрешено четырехкратное применение скора за сезон. В настоящее время из-за многолетнего использования скора в защите сада от болезней, он является одним из основных импактных загрязнителей насаждений яблони.
Исследование проводилось в ЗАО «Агроном». В течение двух лет в садах яблони осуществляли токсикологический мониторинг содержания остаточных количеств фунгицидов. Для определения остаточных количеств пестицидов пробы почвы и плодов яблок отбирались согласно «Унифицированным правилам отбора проб сельскохозяйственной продукции, пищевых продуктов и объектов окружающей среды для определения микроколичеств пестицидов» [1]. В 2009 году отбор почвы для определения фоновых и импактных токсикантов проводился трехкратно за сезон: перед обработками, в пик обработок и в период съема урожая. В 2010 году отбор почвы для определения загрязнителей проводился двухкратно за сезон: в пик обработок и в период съема урожая. Отбор плодов яблони осуществлялся в период съема урожая.
Анализ микроколичеств скора (д. в. дифеноконазол) проводился по «Методическим указаниям по определению скора в растительном материале, почве, воде», утвержденных министерством здравоохранения (1992), методом газожидкостной хроматографии на приборе «Цвет 500М», оснащенным компьютерной программой «Хромос». Метод основан на извлечении фунгицида из исследуемой пробы, экстракции органическим растворителем, с последующей очисткой и получением сухого остатка. 
Исследования 2009 года показали, что ни в одной из проб почвы, отобранной перед началом обработок, не было отмечено превышение предельно допустимых концентраций дифеноконазола. В период массовых обработок скор присутствовал в 87% почвенных образцов, но его содержание было ниже ПДК. Превышение ПДК меди было обнаружено в 16% образцов почвы перед началом обработок. Кроме этого в пик обработок отмечено превышение ПДК меди в 8% почвенных образцов. В образцах почвы отобранных в конце вегетации не зафиксировано превышение ПДК фунгицидов в почве (табл.1). 
Таблица 1 – Содержание остаточных количеств фунгицидов в почве ЗАО «Агроном»

	№ 

п/п
	Сорт
	Квартал
	Медьсодержащие препараты
(валовая форма меди)
	Дифеноконазол

	30.03.09

	1
	Контроль
	
	19,0
	0

	2
	Джонатан
	16/3
	81,0
	0

	3
	Голден Делишес
	20/2
	59,0
	0

	6
	Чадл
	20/3
	40,0
	0

	9
	Слава переможцам
	16/2
	36,0
	0

	10
	Голден делишес
	16/2
	83,0
	0,0013

	10
	Айдоред
	15/2
	99,0
	0

	11
	Флорина
	10
	81,0
	0

	12
	Ренет Симиренко
	26/1
	137,0*
	0,025

	13
	Корей
	26/1
	137,0*
	0

	14
	Ренет Симиренко
	22/1
	81,0
	0

	15
	Сортосмесь
	19/1
	75,1
	0

	16
	Айдоред
	25/2
	81,2
	0

	24.06.09

	17
	Контроль
	
	24
	0

	18
	Боровинка
	25/2
	113,0
	0,023

	19
	Ренет Симиренко
	23/1
	107
	0,035

	20
	Ренет Симиренко
	22/1
	107,0
	0,035

	21
	Голден Делишес
	26/1
	153,0*
	0,052

	22
	Прима
	20/1
	71,0
	0,029

	23
	Ренет Симиреко
	20/1
	68,0
	0

	24
	Айдоред
	15/2
	71,0
	0

	25
	Флорина
	10
	56,0
	0

	26
	Голден Делишес
	20/2
	105,0
	0,026

	27
	Джонатан
	16/3
	103,0
	0,025

	28
	Слава переможцам
	16/2
	50,0
	0

	29
	Квинти
	16/1
	116,0
	0,036

	30
	Голден Делишес
	20/2
	36,0
	0,026

	31
	Глостер
	20/3
	68,0
	0,029

	32
	Айдоред
	23/1
	72,0
	0

	33
	Сортосмесь
	19/1
	55,0
	0,022

	
	Ренет Симиренко
	24/2
	37,0
	0,051

	30.09.09

	34
	Контроль
	
	20
	0

	38
	Боровинка
	25/2
	113,0
	0,023

	39
	Ренет Симиренко
	15/2
	57,0
	0

	42
	Корей
	26/1
	74,0
	0,02

	43
	Ренет Симиренко
	23/1
	72,0
	0

	44
	Джонаголд
	16/3
	95,0
	0

	45
	Флорина
	10
	57
	0,028

	46
	Джонаголд
	24/2
	37,0
	0

	47
	Сортосмесь
	19/1
	50,0
	0,01

	48
	Айдоред
	21/1
	71,0
	0,029

	49
	Голден Делишес
	20/2
	36,0
	0

	50
	Слава переможцам
	16/2
	40,0
	0

	05.10.2009

	51
	Ренет Симиренко
	22/1
	107,0
	0,035

	52
	Глостер
	20/1
	68,0
	0

	ПДК, мг/кг
	132
	0,1


*- превышение ПДК 
При изучении деградации  вышеперечисленных фунгицидов в плодах яблони различных сроков созревания установлено, что содержание в съемном урожае скора и меди не превышает МДУ (табл. 2). 
Таблица 2 – Содержание остаточных количеств фунгицидов в плодах яблок ЗАО «Агроном»

	№ 

п/п
	Сорт
	Квартал
	Медьсодержащие препараты (валовая форма меди) 
	Дифеноконазол

	1
	Контроль
	
	0,24
	0

	2
	Либерти
	16/1
	0,7
	0

	3
	Боровинка
	25/2
	0,68
	0

	4
	Ренет Симиренко
	15/2
	0,8
	0,034

	5
	Айдоред
	15/2
	0,8
	0,034

	6
	Корей
	26/1
	0,55
	0,028

	7
	Ренет Симиренко
	26/1
	0,55
	0,028

	8
	Голден Делишес
	26/1
	0,55
	0,028

	9
	Ренет Симиренко
	23/1
	0,74
	0

	10
	Джонаголд
	16/3
	0,67
	0,053

	11
	Ренет Симиренко
	16/3
	0,67
	0,053

	12
	Флорина
	10
	0,63
	0,024

	13
	Джонаголд
	24/2
	0,75
	0

	14
	Джонаголд
	19/1
	0,8
	0,029

	
	Айдоред
	19/1
	0,8
	0,033

	15
	Айдоред
	21/1
	1,0
	0

	16
	Голден Делишес
	20/2
	0,93
	0

	17
	Ренет Симиренко
	20/2
	0,93
	0

	18
	Айдоред
	20/2
	0,93
	0

	19
	Джонаголд
	20/2
	0,65
	0

	20
	Слава переможцам
	16/2
	0,72
	0

	21
	Голден Делишес
	16/2
	0,72
	0

	22
	Ренет Симиренко
	22/1
	0,85
	0

	23
	Флорина
	16/1
	0,63
	0

	24
	Глостер
	20/1
	0,74
	0

	МДУ, мг/кг
	5,0
	0,1


*- превышение МДУ

Исследования 2010 года показали, что  ни в одной из проб почвы, отобранной в мае не были зафиксированы остаточные количества скора. Содержание меди во всех почвенных образцах было ниже ПДК. В период массовых обработок в почве садов ЗАО «Агроном» отмечено превышение по меди в одной пробе почвы (табл.3).
Таблица 3 – Содержание остаточных количеств фунгицидов в почве садов «Агроном»

	№ п/п
	Сорт
	Квартал
	Медьсодержащие препараты (валовая форма меди)
	Дифеноконазол

	1
	2
	3
	4
	5

	Дата отбора: 27.05.10

	1
	Контроль
	
	18,7
	0

	2
	Ренет Симеренко
	26/1
	128
	0

	3
	Айдоред
	25/2
	115
	0

	4
	Голден Делишес
	22/1
	127
	0

	5
	Айдоред
	15/2
	128
	0

	6
	Ренет Симеренко
	20/2
	85,1
	0

	7
	Прима
	20/1
	96,1
	0

	8
	Флорина
	10
	40
	0

	9
	Голден Делишес
	16/2
	28,4
	0

	10
	Либерти
	16/1
	53,7
	0

	11
	Айдоред
	19/1
	101
	0

	12
	Слава Победителям
	28/1
	66,5
	0

	Дата отбора: 20.09.10

	13
	Контроль
	
	21
	0,075

	14
	Ренет Симеренко
	26/1
	136*
	0,033

	15
	Криспин
	23/1
	60,9
	0,049

	16
	Айдоред
	25/2
	52,5
	0

	17
	Айдоред
	24/1
	78,8
	0

	18
	Слава Победителям
	28/1
	95,0
	0

	19
	Флорина
	15/1
	53,2
	0,023

	20
	Флорина
	10
	57,3
	0,054

	21
	Айдоред
	15/2
	82,9
	0,027

	22
	Голден Делишес
	22/1
	113
	0

	ПДК, мг/кг
	132
	0,1


*- превышение ПДК
При изучении деградации вышеперечисленных фунгицидов в плодах яблони различных сроков созревания установлено, что содержание в съемном урожае скора и меди ниже МДУ (табл.4). 
Таблица 4 – Содержание остаточных количеств фунгицидов  в плодах  различных сортов яблони ОАО «Агроном»

	№ п/п
	Сорт
	Квартал
	Медьсодержащие препараты (валовая форма меди)
	Дифеноконазол

	1
	2
	3
	4
	5

	Дата отбора: 20.09.10

	1
	Контроль
	
	0,26
	0

	2
	Флорина
	10
	0,53
	0

	3
	ГолденДелишес
	22/1
	1,0
	0

	4
	Ренет Симиренко
	20/2
	0,83
	0,022

	5
	Айдоред
	15/2
	0,44
	0,012

	6
	Криспин
	23/1
	0,67
	0

	7
	Прима
	20/1
	1,2
	0

	8
	Корей
	26/1
	0,65
	0

	9
	Голден Делишес
	16/2
	0,44
	0,012

	10
	Либерти
	16/1
	0,39
	0

	11
	Айдоред
	19/1
	0,54
	0,016

	12
	Джонатан
	16/3
	0,76
	0,08

	13
	Слава Победителям
	28/1
	0,79
	0

	14
	Боровинка
	26/1
	0,82
	0

	15
	Глостер
	20/3
	0,74
	0,08

	16
	Айдоред
	25/1
	0,89
	0,09

	17
	Джонатан
	16/3
	0,69
	0,085

	МДУ, мг/кг
	5,0
	0,1


*- превышение МДУ

Результаты проведенного исследования свидетельствуют, что в почвах садов яблони ЗАО «Агроном» присутствуют остаточные количества скора и меди в количествах не превышающих ПДК. В образцах почвы отобранных в конце вегетации не зафиксировано превышение ПДК в почве. В период съема урожая в плодах яблони содержание исследуемых фунгицидов было ниже МДУ. Полученные результаты показывают, что в насаждениях яблони ЗАО «Агроном» соблюдаются регламенты применения фунгицидов.
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