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Представлены результаты биохимической оценки гибридных сеянцев ягод смородины черной в 7 комбинациях скрещивания селекции ВНИИСПК. Выделены лучшие семьи и гибридные сеянцы по основным биохимическим показателям, представляющие интерес для дальнейшей селекции.
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В современных экологических условиях рацион человека должен в обязательном порядке содержать в достаточном количестве биологически активные природные вещества антиоксидантного действия, повышающие устойчивость организма человека к неблагоприятным факторам внешней среды, к радиации и, как следствие, сдерживающие старение организма и поражения его болезнями [1, 2, 3]. Значение фруктов в пищевом рационе человека велико. Они являются незаменимыми продуктами питания, способствуют профилактике многих заболеваний, обладают лечебными свойствами. Они служат источником поступления в организм человека сахаров, органических кислот, витаминов, минеральных солей, микроэлементов, а некоторые из них обладают бактерицидными свойствами [1, 4, 5]. Плоды и ягоды ценны не только сами по себе, они способствуют лучшей усвояемости других питательных веществ, в частности, белков и минеральных солей [2, 3].
Среди ягодных культур смородина чёрная является лидером по содержанию в ягодах аскорбиновой кислоты, в больших количествах в них накапливаются Р-активные вещества, представленные в основном такими флавоноидами, как антоцианы, катехины и лейкоантоцианы.
В последнее время большое значение придают биохимическому составу ягод смородины черной. Установлено, что новые сорта характеризуются разным уровнем накопления биохимических веществ [6]. Это является сортовым свойством и передается по наследству, как и другие признаки.

В 2008-2010 годах в лаборатории биохимической и технологической оценки сортов и хранения ВНИИСПК проводился анализ ягод 236 гибридных сеянцев из 7 комбинаций скрещивания. Определяли: содержание растворимых сухих веществ, аскорбиновой кислоты и Р-активных веществ. Исследования проводились по общепринятым методикам [7, 8].
Средняя масса ягоды изученных образцов составила 0,9 г, минимальная - 0,3 г, максимальная - 1,7 г (табл. 1).

Средняя масса ягоды 1,0 г и более отмечена у семей 4073 [Гамма х Сокровище], 4083 [3018-6-101 х Лентяй] и 4111 [2805-13-60 х 2092-30-146].
Среди ягодных культур смородина чёрная характеризуется наибольшим накоплением в плодах растворимых сухих веществ (РСВ). Среднее значение этого показателя за 3 года исследований в гибридных сеянцах составляло 14% и колебалось от 10,0% до 20,8%. У 12,3% изученных образцов содержание РСВ превышало 16,0%. По этому показателю особенно выделяется семья 4111 [2805-13-60 х 2092-30-146]. У 48,7% сеянцев из этой семьи содержание РСВ варьировало в пределах от 16,1% до 20,8%. У родительской формы 2805-13-60 этот показатель находится на уровне 14,2% – 18,2% ( 6 лет изучения: 2001 – 2009 гг)в гибридных сеянцах составило 14% и колебалось от 10,0% до 20,8%.реднее 






. У сеянцев из остальных семей среднее значение РСВ составляло 12,8% (4061 [Кипиана х Сокровище]) – 14,1% (4083 [3018-6-101 х Лентяй]).

У сеянцев 4111-59-42, 4111-59-65, 4111-59-71, 4111-59-72, 4111-59-87 высокий уровень содержания РСВ (15,8% – 22,0%) сочетался с высокой гомеостатичностью, что позволяет их рекомендовать для дальнейшего использования в селекции на указанный признак.
Таблица 1 – Биохимический состав гибридных сеянцев чёрной смородины
	№ п/п
	Семья
	Кол-во сеянцев
	Масса одной ягоды, г

(min - max)
	РСВ, %

(min - max)
	АК, мг/100 г

(min - max)

	1.
	4120

[2833 – 9 – 193 Х Лентяй]
	47
	0,9

(0,6 – 1,2)
	13,7

(11,0 – 16,6)
	122,2

(81,4 – 215,6)

	2.
	4061
[Кипиана Х Сокровище]
	18
	0,7

(0,3 – 1,2)
	12,8

(11,1 – 14,7)
	136,0

(104,8 – 164,4)

	3.
	4111

[2805 – 13 – 60 Х 2092 – 30 – 146]
	39
	1,1

(0,7 – 1,6)
	16,0

(11,7 – 20,8)
	129,6

(91,5 – 187,0)

	4.
	4069

[Гамма Х 3038 – 5 – 21]
	43
	0,9

(0,6 – 1,4)
	13,7

(11,0 – 16,1)
	115,0

(59,0 – 168,5)

	5.
	4062

[Кипиана Х 2092 – 30 – 146]
	24
	0,8

(0,5 – 1,2)
	13,1

(10,8 – 16,4)
	123,0

(64,2 – 185,7)

	6.
	4073

[Гамма Х Сокровище]
	29
	1,0

(0,6 – 1,7)
	13,5

(11,2 – 15,3)
	116,1

(55,0 – 143,9)

	7.
	4083

[3018 – 6 – 101 Х Лентяй]
	36
	1,1

(0,6 – 1,7)
	14,1

(10,0 – 17,5)
	134,2

(89,3 – 235,0)

	Среднее
	236
	0,9
	14,0
	124,3

	Min
	0,3

(4061)
	10,0

(4083)
	55,0

(4073)

	Max
	1,7

(4073, 4083)
	20,8

(4111)
	235,0

(4083)


Чёрная смородина занимает одно из лидирующих мест среди ягодных культур по С-витаминности (аскорбиновой кислоте [АК]). Среднее содержание витамина С по всем изученным сеянцам составляло 124,3 мг/100 г. Этот показатель колебался в пределах от 55,0 мг/100 г (4073 [Гамма х Сокровище]) до 235,0 мг/100 г (4083 [3018-6-101 х Лентяй]). 81,8% изученных сеянцев содержали в ягодах от 100 до 200 мг/100 г АК. 16,4% сеянцев можно отнести к низковитаминным с содержанием аскорбиновой кислоты менее 100,0 мг/100 г. В основном это сеянцы из семей 4120 [2833-9-193 х Лентяй] и 4069 [Гамма х 3038-5-21]. Отцовские формы в этих комбинациях характеризуются низкой С-витаминностью: 103,3 мг/100 г и 96,8 мг/100 г соответственно. Всего 4 сеянца характеризовались содержанием АК более 200 мг/100 г (1,8% от общего количества изученных сеянцев). Это сеянцы: 4120-60-30 (204,6 мг/100 г), 4120-60-24 (215,6 мг/100 г), 4083-60-182 (220,5 мг/100 г), 4083-60-136 (235,0 мг/100 г). Максимальное среднее значение по гибридным семьям (136,0 мг/100 г) было отмечено в комбинации скрещивания 4061 [Кипиана х Сокровище]. Данный показатель варьировал от 104,8 мг/100 г до 164,4 мг/100 г, то есть 100% сеянцев этой семьи обладали средней С-витаминностью.

Из Р-активных веществ в ягодах гибридных сеянцев смородины чёрной изучали антоцианы, лейкоантоцианы и катехины (табл. 2).

Окраска ягод зависит от содержания антоцианов – пигментов клеточного сока.

На синтез этих веществ существенно влияют интенсивность света, температура воздуха и количество накопленных сахаров [9]. Общее содержание антоцианов в гибридных сеянцах колебалось от 13,9 мг/100 г (4061 [Кипиана х Сокровище]) до727,2 мг/100 г (4062 [Кипиана х 2092-30-146]). Наибольшее среднее содержание этих веществ было в следующих семьях: 4073 [Гамма х Сокровище] (263,3 мг/100 г), 4062 [Кипиана х 2092-30-146] (254,6 мг/100 г), 4069 [Гамма х 3038-5-21] (231,1 мг/100 г). 
Среднее содержание лейкоантоцианов в гибридных сеянцах – 522,7 мг/100 г. Накопление этого признака колебалось в пределах 40,0 мг/100 г (4083 [3018-6-101 х Лентяй]) – 1108,8 мг/100 г (4069 [Гамма х 3038-5-21]). Среднее содержание лейкоантоцианов по семьям варьировало от 433,8 мг/100 г (4083 [3018-6-101 х Лентяй]) до 616,9 мг/100 г (4073 [Гамма х Сокровище]).
Считается, что наибольшей Р-витаминной активностью обладают катехины, среднее содержание которых по гибридам составляло – 138,6 мг/100 г. Минимальный показатель по гибридным сеянцам был отмечен у сеянца 4120-60-2 – 22,0 мг/100 г, а максимальный – у сеянца 4061-61-40  из семьи 4061 [Кипиана х Сокровище] – 354,0 мг/100 г.

Таблица 2 – Содержание Р-активных веществ в ягодах гибридных сеянцев чёрной смородины
	№ п/п
	Семья
	Кол-во 
сеянцев
	Антоцианы, мг/100г, 
(min - max)
	Лейко-антоцианы, мг/100г, 
(min - max)
	Катехины, мг/100г, 
(min - max)
	Сумма Р-акт. в-в, мг/100г, 
(min - max)

	1.
	4120

[2833 – 9 – 193 Х Лентяй]
	40
	196,1

(34,8 – 652,8)
	498,3

(124,8 – 1228,8)
	132,8

(22,0 – 263,0)
	827,2

(277,2 – 1743,2)

	2.
	4061
[Кипиана Х Сокровище]
	18
	200,8

(13,9 – 264,0)
	590,7

(172,8 – 1040,0)
	155,0

(34,0 – 354,0)
	946,5

(242,8 – 1428,8)

	3.
	4111

[2805 – 13 – 60 Х 2092 – 30 – 146]
	37
	193,1

(49,2 – 374,4)
	493,3

(272,0 – 782,4)
	138,1

(62,2 – 252,4)
	824,5

(167,9 – 1341,1)

	4.
	4069

[Гамма Х 3038 – 5 – 21]
	41
	231,1

(72,0 – 322,6)
	523,5

(320,0 – 1108,8)
	140,7

(68,0 – 254,9)
	895,3

(162,7 – 1732,7)

	5.
	4062

[Кипиана Х 2092 – 30 – 146]
	22
	254,6

(122,4 – 727,2)
	502,6

(190,4 – 668,8)
	139,0

(83,6 – 192,7)
	896,2

(164,0 – 933,5)

	6.
	4073

[Гамма Х Сокровище]
	28
	263,3

(114,0 – 330,0)
	616,9

(385,3 – 693,3)
	141,3

(80,1 – 204,3)
	1021,5

(257,2 – 1045,2)

	7.
	4083

[3018 – 6 – 101 Х Лентяй]
	34
	152,0

(81,6 – 284,9)
	433,8

(40,0 – 808,0)
	123,0

(73,8 – 198,6)
	708,8

(276,3 – 961,6)

	Среднее
	220
	213,0
	522,7
	138,6
	874,3

	Min
	13,9

(4061)
	40,0

(4083)
	22,0

(4120)
	162,7

(4069)

	Max
	727,2

(4062)
	1108,8

(4069)
	354,0

(4061)
	1743,2

(4120)


Среднее содержание катехинов в ягодах изменялось по семьям не значительно: от 123,0 мг/100 г (4083 [3018-6-101 х Лентяй]) до 155,0 мг/100 г (4061 [Кипиана х Сокровище]). Наибольшие значения этого признака были в семьях: 4061[Кипиана х Сокровище] - 155,0 мг/100 г, 4069 [Гамма х 3038-5-21] - 140,7 мг/100 г.

Среднее содержание суммы Р-активных веществ по семьям находилось в диапазоне от 708,8 мг/100 г (4083 [3018-6-101 х Лентяй]) до 1021,5 мг/100 г (4073 [Гамма х Сокровище]). Наибольшая средняя сумма Р-активных веществ была отмечена в семьях 4073 [Гамма х Сокровище] (1021,5 мг/100 г), 4061 [Кипиана х Сокровище] (946,5 мг/100 г), 4062 [Кипиана х 2092-30-146] (896,2 мг/100 г), 4069 [Гамма х 3038-5-21] (895,3 мг/100 г).
Наименьшая сумма Р-активных веществ была отмечена у сеянца 4069-60-6 – 162,7 мг/100 г, а наибольшая – у сеянца 4120-60-1 – 1743,2 мг/100 г.
Таким образом, в результате проведенных исследований в 2008-2010 годах были выделены сеянцы, соответствующие предъявляемым требованиям по химическому составу ягод [10] и представляющие интерес для дальнейшего более детального их изучения с целью рекомендации их в сорта или источники для дальнейшей селекции.
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