ДИНАМИКА РАЗЛОЖЕНИЯ МЕДЬСОДЕРЖАЩИХ ФУНГИЦИДОВ В ПЛОДАХ ВИШНИ
Ю.M. Серова, аспирант
ГНУ Северо-Кавказский зональный научно-исследовательский институт садоводства и виноградарства Россельхозакадемии, г. Краснодар

E-mail: Lelya.yug@mail.ru 
Приведены результаты исследований  динамики разложения остаточных количеств фунгицидов группы меди, применяемых в технологиях защиты вишни. Получены данные, указывающие на отличия в скорости детоксикации медьсодержащих фунгицидов при их комплексном применении с инсектицидом Фуфанон, КЭ (570 г/л). 
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Введение
Производство стабильных урожаев возможно лишь при эффективной системе защиты от вредных объектов. Основным методом защиты растений является химический. Среди применяемых химических фунгицидов наиболее значимое место по объемам использования занимают соединения меди. Интенсивное применение медьсодержащих препаратов объясняется их высокой эффективностью, отсутствием резистентности и низкой стоимостью в сравнении с другими фунгицидами [1]. С точки зрения сельскохозяйственной токсикологии препараты меди в отличие от других современных фунгицидов обладают высокими гигиеническими требованиями (5,0 мг/кг), однако, на практике получение экологически безопасной продукции не всегда возможно. Это объясняется многолетним химическим прессингом многолетних насаждений в результате ежегодных обработок медьсодержащими фунгицидами, что приводит к кумуляции в почве агроценозов и дальнейшей транслокации в произрастающие растения. Из-за стабильности во внешней среде соединения меди участвуют в круговороте веществ в природе и мигрируют по экологических путям.
В настоящее время защита вишни от грибных болезней базируется на применении традиционных медьсодержащих препаратов Абига-Пик, ВС (400 г/л) и Бордоская смесь, ВРП (960+900 г/кг), которые согласно «Списку пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории Российской Федерации» используются четырехкратно за вегетационный период [2]. 
При разработке систем мероприятий, обеспечивающих рациональную технологию защиты от вредных объектов, принципиальное значение имеют данные об особенностях детоксикации фунгицидов в конкретных климатических условиях. Исследование  взаимного влияния пестицидов при их комплексном применении и в чистом виде позволяет разработать защитные приемы с прогнозируемым действием на агроценозы. Поэтому целью работы стало определение динамики разложения медьсодержащих фунгицидов, как в чистом виде, так и в баковой смеси.
Методы исследований
Работа по изучению динамики распада остаточных количеств пестицидов выполнялась на вегетационной площадке центра защиты плодовых и ягодных растений Северо-Кавказского зонального НИИ  садоводства и виноградарства на вишне сорта Любская. 
Объектами исследования явились медьсодержащие фунгициды. Изучение динамики разложения препаратов меди проводили согласно схеме (табл.1).
Пробы отбирались согласно «Унифицированным правилам отбора проб сельскохозяйственной продукции, пищевых продуктов и объектов окружающей среды для определения микроколичеств пестицидов» [3].

Для проведения динамики распада ксенобиотика образцы плодов вишни отбирались – в день обработки (через 3 часа), на 3, 7, 14, 21, 28 сутки после последней обработки, что приходилось на период съема урожая.

Таблица 1 – Схема мелкоделяночного опыта по изучению динамики разложения фунгицидов на основе меди

	Препарат, препаративная форма, содержание д.в
	Норма расхода,

л, кг/га

(Кратность обработок)

	Опыт 1

	Абига-Пик, ВС (хлорокись меди 400 г/л) 
	9,6
(4)

	Абига-Пик, ВС (хлорокись меди 400 г/л) + Фуфанон, КЭ (малатион 570 г/л)
	9,6+1
(4+2)

	Контроль
	Без обработки

	Опыт 2

	Бордоская смесь, ВРП (меди сульфат 960 + кальция гидроооксид 900 г/кг)
	10
(4)

	Бордоская смесь, ВРП (меди сульфат 960+ кальция гидроооксид 900 г/кг) + Фуфанон, КЭ  (малатион 570 г/л)
	10+1
(4)

	Контроль
	Без обработки

	Опыт 3

	Курзат Р, СП* (меди хлорокись 689,5 + цимоксанил 42 г/кг)
	2,5
(4)

	Купидон, СП (гидрооксид меди  770 г/кг)
	1,5
(4)

	Контроль
	Без обработки


Метод по определению медьсодержащих фунгицидов основан на извлечении анализируемых соединений из растительного материала озолением в муфельной печи, с последующим разбавлением в 0,1  HNO3 и анализе на приборе «Капель». 
Агрометеорологические условия 2012 года были в пределах средних многолетних показателей.  В зимний период не наблюдались аномальные явления. В феврале отмечались сильные ветра. Для весеннего периода характерна  неустойчивая погода с сильными ветрами,  осадками и заморозками, которые задерживали переход средне суточной температуры воздуха через +5°С, +10°С, что задерживало ростовые процессы у плодовых культур. В III декаде мая наблюдались ливневые дожди, среднее количество осадков составило 70мм. Начало летнего периода складывалось также не очень благоприятно из-за неравномерного распределения осадков и повышенной влажности воздуха (рис.).
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Рисунок – Метеорологические условия периода вегетации 2012 года (по данным Краснодарского краевого центра по гидрологии и мониторингу окружающей среды), г. Краснодар
Июль был жарким, зафиксирована «сильная жара», чередовавшаяся с ливневыми осадками. 
Результаты и обсуждение
Изучение динамики разложения медьсодержащего фунгицида Абига–Пик, ВС показало, что хлорокись меди быстрее разлагается в чистом виде. Так через 3 часа после последней обработки содержание ОК токсиканта было ниже МДУ в 2,8 раза. При комплексном применении с инсектицидом Фуфанон, КЭ детоксикация хлорокись меди замедляется. Во все сроки отборов содержание ОК меди в плодах вишни в варианте (Абига-Пик + Фуфанон) было выше по сравнению с отдельным применением фунгицида (табл. 2). 
Таблица 2 – Динамика разложения остаточных количеств хлорокись меди в плодах вишни, мг/кг

Вегетационная площадка СКЗНИИСиВ, 2012           Сорт Любская
	Препарат 
	Сутки после применения

	
	0
	3
	7
	14
	21
	28 (съем урожая)

	Абига-Пик, ВС
	1,80
	1,27
	0,57
	0,40
	0,18
	0

	Абига-Пик, ВС  + Фуфанон, КЭ  
	3,18
	1,94
	1,33
	0,98
	0,21
	0

	Контроль
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	МДУ – 5,0 мг/кг                                               Срок ожидания – 20 суток


Однако на 21 сутки  содержание ОК меди обоих вариантов практически сравнялось.
Установлено, что детоксикация сульфата меди происходит интенсивнее в чистом виде. Отмечено, что через 3 часа после обработки содержание ОК меди находилось ниже МДУ. При комплексном применении препаратов бордоская смесь и фуфанон происходит накопление сульфата меди в плодах  (табл.3).
Таблица 3 – Динамика разложения остаточных количеств сульфата меди в плодах вишни, мг/кг

Вегетационная площадка СКЗНИИСиВ, 2012           Сорт Любская

	Препарат
	Сутки после применения

	
	0
	3
	7
	14
	21
	28 (съем урожая)

	Бордоская смесь, ВРП 
	3,13
	2,81
	1,70
	1,53
	1,12
	0,81

	Бордоская смесь, ВРП + Фуфанон, КЭ 
	10,1
	5,04
	3,51
	2,07
	0,96
	0,22

	Контроль
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	МДУ – 5,0 мг/кг                                               Срок ожидания – 15 суток


В первый срок отбора содержание меди превышало МДУ в 2 раза, на 3 сутки количество токсиканта было на границе МДУ. 
С целью расширения ассортимента фунгицидов на вишне, было проведено токсико-экологическое изучение препарата Курзат Р, СП и Купидон, СП не разрешенных к применению на вишне. Сотрудниками нашего отдела получены данные о высокой биологической эффективности (94-98 %)  этих препаратов против клястероспориоза Clasterosporium carpophilum Aderh., коккомикоза Coccomyces hiemalis Higgins. и монилиоза Monilia cinerea Bon. [4]. В результате исследований установлено, что на 3 сутки после последней обработки содержание ОК меди находилось ниже МДУ (табл. 4). 
Таблица 4 – Динамика разложения остаточных количеств медьсодержащих фунгицидов в плодах вишни, мг/кг

Вегетационная площадка СКЗНИИСиВ, 2012           Сорт Любская

	Препарат
	Сутки после применения

	
	0
	3
	7
	14
	21
	28 (съем урожая)

	Курзат Р, СП* 
	9,98
	4,37
	3,61
	2,62
	1,57
	0,34

	Купидон, СП
	8,46
	2,66
	2,01
	1,30
	0,53
	0,18

	Контроль
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	МДУ – 5,0 мг/кг                                           Срок ожидания – 28 суток

* - регламенты применения и санитарно-гигиенические нормы для винограда


Таким образом, на 28 сутки после последней обработки содержание меди было ниже МДУ в 14,7-27,7 раз. 
Выводы
Установлено, что детоксикация фунгицидов в плодах вишни сорта Любская (д.в. хлорокись меди, сульфат меди) происходит интенсивнее в чистом виде, чем в баковой смеси с инсектицидом (д.в. малатион).
Впервые выявлено, что разложение новых медьсодержащих  фунгицидов (курзат, купидон) не приводит к загрязнению агроценозов вишни.
Список литературы
1. Воробьева Т.Н., Волкова А.А. Применение медьсодержащих препаратов на виноградниках юга Кубани (исследования, экологическая оптимизация). – Краснодар: ООО «Альфа-полиграф+», - 2010. -155 с.
2. Список пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории Российской Федерации. 2012 год. Справочное издание, - 580 с.
3.  Клисенко М.А. Методы определения микро-количеств пестицидов в продуктах питания, кормах и внешней среде. М.: «Колосс»,- 1983. - 304 с.

4. Мищенко И.Г., Серова Ю.М. Разработка элементов технологии экологизированной защиты вишни от доминирующих болезней //  «Вестник развития науки и образования» - 2012 .-№4,- С. 25-28


































PAGE  
4

_1166049286.ppt


март

апрель

май

июнь

июль

август



°С 







-5


0


5


10


15


20


25


30


35


40


45


50


55


60


65


70


75


80


I II III I II III I II III I II III I II III I II III


Относительная


влажность


воздуха,%


Температура


воздуха,


Количество


осадков, мм





