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. ( +,-,./ '01)2/34 5/061.,-,4 '++1/7)8-3'9 7'3-*':' ;1/*/3,)8 </58'=3)9 

<5)76:,'83)+,' 5-+,/3'9 +1->)5)+1)9 ?>1)3' 3- <)78)9 #$4 8 0-8'+'*)+,' ), <5'*/3/3'? 8)7-

34@ 5-+,8)5)8 +</A'-1.34@ :)*<1/:+34@ 67)>5/3'9 «�:8-5'3» ' 5/B61?,)5)8 5)+,- C65)1-3 ' 

�(-101. �+,-3)81/3), =,) <5'*/3/3'/ 1'+,)84@ <)7:)5*): ?>1)3' ' 5/B61?,)5)8 5)+,- 8 6+1)-

8'?@ 1/,3/B) </5')7- 2014 B. -:,'8'56/, )>*/334/ <5)A/++4 6 ?>1)3' +)5,)8 �97-5/7, D'B)1 ' 

E5':6>-3+:)/. ( 1'+,.?@ 68/1'='8-/,+? +)7/52-3'/ +8)>)73)9 8)74, <'B*/3,)8, >/1:)8, +-@--

5)04, <5)1'3-, =,) )>6+1)81'8-/, 68/1'=/3'/ <5)76:,'83)+,' 7/5/8./8. 
 

 : ?>1)3?, 67)>5/3'?, 5/B61?,)54 5)+,-, 1'+,)84/ )>5->),:', )>*/334/ <5)-

A/++4, <5)76:,'83)+,. 
 

Summary. The results of study of the primary elements dynamics of productivity of low growing 

apple-tree on CK4 rootstock depending on the application of aqueous solutions of complex special 

fertilizers of "Akvarin" and growth regulators of Furolan and HB-101 are described in the article. It was 

found that the use of foliar application of apple-tree and growth regulators in a summer of 2014 activates 

the metabolism of Idared, Ligol and Prikubanskoe apple-trees. In the leaves the content of free water, 

pigments, proteins, sucrose and proline increases, and it causes the increasing in the productivity of trees. 
 

Key words: apple-tree, fertilizers, growth regulators, foliar treatment, metabolism, productivity 

 

. E)03-3'/ 5/B61?,)534@ +'+,/* ' */@-3'0*)8, )>/+</='8-FG'@ 6<)5?7)-

=/33)+,. ' 5/B61?A'F H'0')1)B'=/+:'@ <5)A/++)8 6 5-+,/3'9, '@ +<)+)>3)+,. : -7-<,--

A'' 8 I'5):)* 7'-<-0)3/ */3?FG'@+? 6+1)8'9 +5/74 – )73) '0 <5')5',/,34@ 3-<5-81/-

3'9 '++1/7)8-3'9 8 )>1-+,' H'0')1)B'' ' >')@'*'', <)08)1?FG// 5-+I'5',. H637-*/3-

,-1.34/ 03-3'? <) H)5*'5)8-3'F 6+,)9='8)+,' <1)7)84@ :61.,65 (?>1)3') 5-01'=3)B) 

;:)1)B)-B/)B5-H'=/+:)B) <5)'+@)27/3'? : ->'),'=/+:'*, >'),'=/+:'* ' -3,5)<)B/334* 

H-:,)5-* ' +,->'1'0-A'' <5)76:A')33)B) <5)A/++- 71? H)5*'5)8-3'? *3)B)1/,3'@ -B-

5)A/3)0)8, 6+,)9='84@ : +,5/++)5-* [1, 2]. E5-:,'=/+:'* 5/061.,-,)* 3)8)B) 3-6=3)B) 

03-3'? +,-3)8?,+? 6+)8/5I/3+,8)8-334/ -B5),/@3)1)B'', +<)+)>+,86FG'/ *-:+'*-1.3)9 

5/-1'0-A'' <5)76:A')33)B) <),/3A'-1- +)85/*/334@ '3,/3+'834@ +)5,)8 + I'5):'* 3--

>)5)* @)0?9+,8/33)-A/334@ <5'03-:)8 [3-6]. 

( ;,)9 +8?0' 3-*' <5)8/7/34 '++1/7)8-3'?, 3-<5-81/334/ 3- 84?81/3'/ 81'?3'? 

+'+,/*3)B) <5'*/3/3'? 8 <1)7)3)+?G/* ?>1)3/8)* +-76 5/B61?,)5)8 5)+,- ' *'3/5-1.-

34@ 1'+,)84@ <)7:)5*): 3- 5/-1'0-A'F <5)76:A')33)B) <),/3A'-1- ?>1)3' B56<<4 +)5-

,)8 5-01'=3)B) ;:)1)B)-B/)B5-H'=/+:)B) <5)'+@)27/3'?.  

 

   . J>K/:, '++1/7)8-3'9 – <1)7)3)+?G-? ?>1)3? 3- 

<)78)/ #$ 4 +)5,)8 �97-5/7, D'B)1, E5':6>-3+:)/ 2009 B)7- <)+-7:' 8 3-+-27/3'?@ 

JEL «M/3,5-1.3)/» (B. $5-+3)7-5) +) +@/*)9 5-0*/G/3'? 5-+,/3'9 4,5 @ 0,9 *. 

"1? 1'+,)84@ )>5->),): '+<)1.0)8-1' 8)734/ 5-+,8)54 :)*<1/:+3)B) *'3/5-1.3)-

B) 67)>5/3'? ),/=/+,8/33)B) <5)'08)7+,8- «�:8-5'3» 5 (N:!:$+Mg+S = 18:18:18+2+1,5) 8 

:)3A/3,5-A'' 0,5 % ' 5/B61?,)54 5)+,- C65)1-3 ' �(-101 (:)3A/3,5-, '0 3-,65-1.34@ 
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+,-.'./01234 53.67/8 9'*,0,:-8)9) 8/;+,, -)-23, 8'<,+'-, ' ;+.) 5 8)2=/2.+,='' 

0,01 %. "06 )=/28' '2./2-'52)-.' -'2./.'>/-8'4 <+)=/--)5 +,-./2': 6?0)2' <); 5)@;/:-

-.5'/* +/9A06.)+)5 +)-., (B�() ' *'2/+,01234 A;)?+/2': )<+/;/060' C0/*/2.3 </+5'>-

2): <+);A8.'52)-.' <) )?D/<+'26.3* ' )+'9'2,0123* */.);'8,* #$%�&&#'( [7-11]. 

 

 . E+'*/2/2'/ 0'-.)534 <);8)+*)8 6?0)2' 5);23*' +,--

.5)+,*' *'2/+,01234 A;)?+/2': ' +/9A06.)+)5 +)-., FA+)0,2 ' �(-101 5 A-0)5'64 0/.-

2/9) </+');, A -)+.)5 �:;,+/; ' E+'8A?,2-8)/ -<)-)?-.5)5,0) <)53G/2'H )5);2/22)-

-.' 0'-.1/5 5 'H2/ ' 'H0/. ( ,59A-./ '-<)01@)5,2'/ *'2/+,01234 <);8)+*)8 ' <);8)+-

*)8 -)5*/-.2) - FA+)0,2)* -2'7,0) )5);2/22)-.1 0'-.1/5.  

#)5*/-.2)/ <+'*/2/2'/ A;)?+/2': - �(-101 <)53G,0) )5);2I22)-.1 .8,2/: 0'-.1-

/5, >.) <)@5)06/. <+/;<)0)7'.1 ,8.'5,='H )?*/2234 <+)=/--)5 5 A-0)5'64 ;)-.,.)>2): 

50,9))?/-</>/22)-.' ' @,-A4'. � 6?0)2' -)+., J'9)0 2, K)2/ <+'*/2/2'6 <+/<,+,.)5 2,-

?0H;,0)-1 -2'7/2'/ )5);2/22)-.' 0'-.1/5 5 A-0)5'64 ;)-.,.)>2): 50,9))?/-</>/22)-.' 

5 'H2/, , 5 A-0)5'64 ,59A-.)5-8): @,-A4' – <)53G/2'/. E+' C.)* 5 'H2/, 5 -+,52/2'' - 

'H0/* ' ,59A-.)*, ).*/>,0)-1 -,*)/ 53-)8)/ -);/+7,2'/ -56@,22): K)+*3 5);3 5) 5-/4 

5,+',2.,4 )<3., (+'-. 1). 

� 6?0)2' -)+., �:;,+/; 5 'H0/ 5-/ 52)-'*3/ <+/<,+,.3, , 5 ,59A-./ – -)5*/-.2)/ 

<+'*/2/2'/ A;)?+/2': ' HB-101 <)53G,0) -);/+7,2'/ -56@,22): K)+*3 5);3 5 0'-.164, 

, A -)+.)5 J'9)0 ' E+'8A?,2-8)/ – -2'7,0', >.) <)@5)06/. .,87/ <+/;<)0)7'.1 ,8.'5,-

='H */.,?)0'@*,. 
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!'-. 1. "'2,*'8, -)).2)G/2'6 -56@,22): ' -5)?);2): K)+* 5);3  5 0'-.164 <)?/9)5  

6?0)2' 5 -56@' - <+'*/2/2'/* 0'-.)534 <);8)+*)8 ' +/9A06.)+)5 +)-., 

 

( A-0)5'64 @,-A4' 5) 5-/4 5,+',2.,4 <+'*/2/2'6 A;)?+/2': ' B�(, 5 -+,52/2'' - 

8)2.+)0/*, A -)+., E+'8A?,2-8)/ A5/0'>'5,0)-1 -);/+7,2'/ <+)0'2,, A 5-/4 -)+.)5 5-/4 

5,+',2.)5 )<3., – -,4,+)@3, 53<)026HD'4 )-*)<+)./8.)+2AH KA28='H (+'-. 2, 3). 

( 'H0/ 2,?0H;,0)-1 53-)8)/ -);/+7,2'/ '2;)0'0A8-A-2): 8'-0).3 (&�$) 5 <)?/-

9,4 6?0)2' -)+., �:;,+/; <); ;/:-.5'/* <+/<,+,., FA+)0,2, A -)+., J'9)0 – A;)?+/2': 5 

-)>/.,2'' - FA+)0,2)*, A -)+., E+'8A?,2-8)/ – <+/<,+,.)5 FA+)0,2, ' �(-101, <+' '4 

8)*<0/8-2)* <+'*/2/2'' - A;)?+/2'6*', >.) -)90,-A/.-6 - ,8.'5,='/: -'2./.'>/-8'4 

<+)=/--)5 (.,?0. 1). 
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�%). 2. �%*+(%,+ )'-./0+*%1 2/'3%*+ 4 3%)5617 2'8.9'4 183'*%  

4 )41:% ) 2/%(.*.*%.( 3%)5'4;7 2'-,'/(', % /.9<315'/'4 /')5+ 
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�%). 3. �%*+(%,+ )'-./0+*%1 )+7+/':; 4 3%)5617 2'8.9'4 183'*%  

2/% 2/%(.*.*%% 3%)5'4;7 2'-,'/(', % /.9<315'/'4 /')5+ 
 

 

�+83%=+ 1 – �%*+(%,+ )'-./0+*%1 $�! 4 3%)5617 183'*%, (9/,9 
 

 '/5 &+/%+*5/ (.)1= (+> %?*6 %?36 +49<)5 

,'*5/'36 0,9 4,2 7,7 5,1 

NPK 1,1 2,8 8,7 2,8 

NPK+@</'3+* 1,8 4,8 16 2,6 

A>-+/.- 

NPK+HB-101 2,4 3,9 3,4 7,6 

,'*5/'36 3,7 3,1 8,1 1,4 

NPK 4,2 2,8 47,6 2,4 

NPK+@</'3+* 3,1 7,4 36,9 7,7 

B%9'3 

NPK+HB-101 2,9 11,2 7,7 1,2 

,'*5/'36 1,2 4,2 6,8 7,1 

#&-101 6,1 9,3 14,1 6,2 

NPK 7,7 7,4 13,2 1,3 

@</'3+* 7,1 5,2 9,2 5,7 

NPK+@</'3+* 5,7 9,4 10,5 8,2 

C/%,<8+*),'. 

NPK+HB-101 4,5 6,3 26,7 8,7 
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( +,-).'/0 1),232)45)6 .-37))89,:94955),2' + ,);2). �613;91, <;'=+835,=)9 ' . 

+,-).'/0 >3,+0' + ,);2). ?'7)- ' <;'=+835,=)9 =)*:-9=, +1)8;95'6 ' ;97+-/2);3 ;),23 

@+;)-353 +.9-'4'.392 ,)19;A35'9 :'7*952). . -',2B/0, 42) ,:),)8,2.+92 3=2'.3C'' D)-

2),'5292'49,=)6 19/29-B5),2' (;',. 4, 5). 
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!',. 4. "'53*'=3 ,)19;A35'/ 0-);)D'--3 (3 + 8) . -',2B/0 :)897). /8-)5'  

. ,./>' , -',2).E*' )8;38)2=3*' +1)8;95'/*' ' ;97+-/2);3*' ;),23 
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!',. 5. (-'/5'9 -',2).E0 :)1=);*)= ' ;97+-/2);). ;),23 53 1'53*'=+  

,)19;A35'/ =3;)2'53 . -',2B/0 /8-)5' 

 

 

#)19;A35'9 89-=3 . -',2B/0 /8-)5' ,);2). �613;91, ?'7)- ' <;'=+835,=)9 . :9;'-

)1 *36 – 3.7+,2 8E-) ,):;/A95) , '0 ).)15F55),2BG (k ~ 0,73-0,75). <;' H2)* :;'*9595'9 

;97+-/2);). ;),23 ,:),)8,2.).3-) +.9-'495'G ,)19;A35'/ 89-=3 . -',2B/0 /8-)5' ,);2). 

�613;91 (. 'G-9) ' ?'7)- (. 'G-9 ' 3.7+,29) . ,;3.595'' , =)52;)-B5E' .3;'352)* (89> 

+1)8;95'6). � /8-)5' ,);23 <;'=+835,=)9 ;),2 ,)19;A35'/ 89-=3 . -',2B/0 D'=,';).3-' 

:;9'*+I9,2.955) 53 D)59 =)*:-9=,5)7) :;'*9595'/ -',2).E0 :)1=);*)= ' @+;)-353. ( 

-925'6 :9;')1 . .3;'35230 , ',:)-B>).35'9* -',2).E0 :)1=);*)= ' @+;)-353 538-G13-' 

23=A9 8)-99 ,238'-B5E6 +;).95B ,)19;A35'/ 89-=3 . ,;3.595'' , =)52;)-9* (;',. 6). 
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�%). 6. �%*+(%,+ )'-./0+*%1 2.3,+ 4 3%)5617 8'2.9'4 123'*% 4 )41:% ) 8/%(.*.*%.(  

3%)5'4;7 8'-,'/(', % /.9<315'/'4 /')5+  

 

 

 <-1 8' /.:<365+5+( =%:%'3'9'-2%'7%(%>.),%7 %))3.-'4+*%?, 8/%(.*.*%. 3%)5'-

4;7 '2/+2'5', 4'-*;(% /+)54'/+(% <-'2/.*%? % /.9<315'/'4 /')5+ )8')'2)54<.5 )5+2%-

3%:+@%% =<*,@%'*+36*'? +,5%4*')5% 3%)56.4 123'*% 4 3.5*%? 8./%'-, >5' 8'-54./0-+.5-

)1 5+,0. /')5'( 8/'-<,5%4*')5% /+)5.*%?. �>A5; ,'3%>.)54+ 83'-'4 *+ 1 ,4. ( 83'B+-% 

8/'.,@%% ,/'*; -./.46.4 4;4%3% /')5 8/'-<,5%4*')5% < )'/5+ C?-+/.- '5 1,5 -' 20,2 % 4 

)/+4*.*%% ) ,'*5/'3.( (2.: <-'2/.*%?), < )'/5+ D%9'3 – '5 1,2 -' 11,5 %, < )'/5+ E/%,<-

2+*),'. – 2'3.. >.( 4 2-3 /+:+ (/%). 7). 
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�%). 7. E/'-<,5%4*')56 123'*% 9/<88; )'/5'4 4 :+4%)%(')5%  

'5 8/%(.*.*%1 <-'2/.*%? % /.9<315'/'4 /')5+,  

F5./(
2
 83'B+-% 8/'.,@%% ,/'*; 
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"+, -.-+'/- 0)12)3)4 15-67'' ,8+).' .- 91'*5.,5*:5 3 )9:25 +'02)3:5 )81-8)26' 

3);.:*' 1-023)1-*' <�( 8:+' 91)-.-+'/'1)3-.: )0.)3.:5 ='/')+)>)-8')?'*'@506'5 

9)6-/-25+', ?-1-6251'/ABC'5 -62'3.)02D *52-8)+'@506'? 91)7500)3 A 1-025.'4 (2-8+. 2). 

 

 -8+'7- 2 – %.-@5.', ='/')+)>)-8')?'*'@506'? 9)6-/-25+54 =A.67').-+D.)>)  

0)02),.', ,8+).' >1A99: 0)12)3 3 03,/' 0 91'*5.5.'5* <�(  

(/- 951'); *-4--3>A02) 

 

#)12 ,8+).' 

E1'6A8-.06)5 �4;-15; F'>)+ E)6-/-25+D 

6).21)+D <�( 6).21)+D <�( 6).21)+D <�( 

G3);.5..)02D  

+'02D53, % 
58,21-60,94 57,76 -64,25 58,3-60,08 59,01-65,18 59,01-64,5 60,86-63,70

#);51H-.'5  

0A?'? 35C5023, 

% 

39,06-41,19 35,75-42,24 39,97-41,76 34,82-40,99 35,50-40,99 36,3-39,14 

#);51H-.'5  

03)8);.. 3);:, %
15,10-32,53 14,9-42,13 18,4-40,7 18,7-42,9 22,5-38,1 17,8-43,72 

#);51H-.'5  

03,/-..)4 3);:, 

% 

67,47-84,9 57,87-85,4 59,34-81,62 57,09-81,28 61,88-77,4 56,28-82,2 

G2.)I5.'5 

03,/.3);-/03)8. 
2,07-5,52 1,37-5,71 1,46-4,4 1,33-4,4 1,62-3,4 1,29-4,62 

#);51H-.'5  

0-?-1)/:, *>/> 
0,12-0,81 0,14-1,84 0,09-0,17 0,53-4,36 0,63-0,64 0,77-0,98 

#);51H-.'5  

61-?*-+-, *>/> 
1,4-2,3 1,02-3,9 1,73-3,04 1,42-2,53 1,14-2,85 1,15-3,03 

#);51H-.'5  

91)+'.-, *>/> 
15,1-22,9 15,1-38,9 13,4-36,7 5,7-39,6 27,4-43,4 8,0-75,7 

#);51H-.'5  

85+6-, *>/> 
14,38-22,85 10,9-19,3 10,9-15,39 10,7-21,01 15,8-18,14 15,1-18,89 

#A**- =5.)+-

6-18. 6'0+)2, 

*>/6> 

0,18-2,75 0,07-2,35 1,92-2,34 0,87-5,09 0,2-2,06 0,03-2,37 

#);51H-.'5  

?+)1)='++-  

-+8, *>/> 

3,1-4,64 5,0-6,1 5,25-6,35 5,0-6,1 3,79-6,27 4,56-6,21 

#);51H-.'5  

6-1)2'.-, *>/> 
1,57-1,97 1,47-3,24 2,26-2,59 2,2-2,77 1,67-2,77 1,68-2,7 

#);51H-.'5 

&�$, *>/6> 
4,2-7,0 5,2-26,7 4,0-7,7 2,6-16,0 1,4-8,1 1,2-36,9 

#);51H-.'5 

�<$, *>/6> 
1,4-3,0 0,6-5,7 2,0-5,3 1,0-3,6 1,0-2,4 1,0-4,9 

 

 -6'* )81-/)*, ;-..:5, 91'35;5..:5 3 2-8+'75, 03';525+D023AB2 )8 J==562'3.)02' 

3)/;54023', .- ='/')+)>'@506AB -62'3.)02D ,8+).' 0'.252'@506)>) (KA1)+-.) ' 91'1);-

.)>) (�(-101) 15>A+,2)1)3 1)02- 1-025.'4 91' '09)+D/)3-.'' '? ;+, +'02)3:? )81-8)2)6. 
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