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. &+,-./) 0.1234'. 56789'12)0.:;6<'= >:.>6:63)4 (Calcium 44 LG, Alga Ca  Al-

gical) /6 ?):*':)46/'. ,23)1-'4)23' >7)0)4 @A7)/' 2):36 !./.3 5,A6/25'1 5 B):85)1 @*-63)23'. 

C)7,-./6 '/?):*69'@ ) ?):*':)46/'' 56-.234.//D= >)56+63.7.1 >7)0)4 4 >.:')0 4D:6<'46/'@ >:' 

)A:6A)35. >:.>6:636*'. C:)4.0./) '227.0)46/'. 2)0.:;6/'@ *'/.:678/D= 4.<.234,  )A.2>.-'46E-

<'= ,23)1-'4)238 >7)0)4 5 +6A)7.46/'E B):85)1 @*-63)238E, >) ?6+6* :6+4'3'@ >7)0)4. 
 

 : @A7)/@, >7)0D, *'/.:678/D1 2)2364, 56789'12)0.:;6<'. >:.>6:63D, /.5):-

/.4D. )A:6A)35', ?'+')7)B'-.25'. +6A)7.46/'@, B):856@ @*-63)238 
 

Summary. The effect of calcium preparations (Calcium 44 LG, Alga Ca and Algical) on the develop-

ment of resistance of Reinette Kuban apple fruits to bitter pit. As a result of the use of calcium-containing 

preparations obtained. The information about the formation of the fruit quality indicators during the rearing 

period at the preparation's treatment is obtained. The research of mineral content, providing the fruit stability to 

the development of bitter pit on phases of fruit development is carried out. 
 

Key words: apple, mineral composition, calcium-containing preparations, foliar treatment, psychologi-

cal diseases, bitter pit 
 

. �53,678/D* /6>:647./'.* '227.0)46/'1 >:' :.F./'' )2/)4/D= +606- 

260)4)02346 4 :6+7'-/D= :.B')/6= !)22'' >)->:.;/.*, )236.32@ :6+:6A)356 *.:)>:'@3'1, 

B6:6/3':,E<'= >)7,-./'. /. 3)785) 4D2)5'= ' :.B,7@:/D= ,:);6.4, /) ' 4D2)5)56-.23-

4.//D= >7)0)4, >)+4)7@E<'= 2/'+'38 >)3.:' >:' =:6/./''.  

( >)27.0/.. 4:.*@ /6A7E06E32@ -623D. >:)@47./'@ 23:.22)4D= >)B)0/D= ,27)4'1, 

-3) 256+D46.32@ /6 56-.234. 4D:6<'46.*)B) ,:);6@.  65 ;6:6, 2,=)4.', )32,3234'. 0);-

0.1 >:'4)0@3 5 '+*././'E 2:)5)4 2)+:.46/'@ >7)0)4, ,=,0F./'E 3)46:/D= 56-.234 @A7)5 

[1]. ( 24@+' 2 G3'* 653,678/D '227.0)46/'@, /6>:647.//D. /6 ,7,-F./'. 3)46:/D= 56-

-.234 >7)0)4 +6 2-.3 >:)4.0./'@ /.5):/.4D= )A:6A)3)5  >:.>6:636*' /)4)B) >)5)7./'@, 

5)3):D. 365;. :.F6E3 4)>:)2D ,4.7'-./'@ *622D @A7)5, ,7,-F./'@ ?):*':)46/'@ A')-

='*'-.25)B) 2)23646 >7)0)4 [2].  
 

   . H>D3D >) 47'@/'E /.5):/.4D= )A:6A)3)5 5678-

9'12)0.:;6<'*' >:.>6:636*' /6 ?):*':)46/'. 56-.2346 >7)0)4 >:' 4D:6<'46/'' >:)-

4)0'7' 4 2014 B)0, /6 A6+. %�H HCI «J./3:678/).» (B. $:62/)06:). HAK.536*' '227.0)-

46/'1 AD7' 3 /)4D= >:.>6:636, 2)0.:;6<'. 56789'1 4 =.763/)1 ?):*.: Calcium 44 LG, 

'2>)78+,.*D1 >:' :6+/D= 5)/9./3:69'@= (0,05 %  0,1 %) ; Alga Ca (0,3 %) ' Algical 

(0,6 %), '2>)78+,.*D. 2)B762/) 2=.*. )>D36. ".1234'. 56789'12)0.:;6<'= >:.>6:63)4 

'+,-67' /6 @A7)/. 2):36 !./.3 5,A6/25'1, 2009 B)06 >)2605', 2=.*6 >)2605' 4×1,2 *, >)0-

4)1 L 9. !.+,78363D >)7,-./D /6 )2/)4. 76A):63):/D= ' >)7.4D= )>D3)4 2)B762/) «C:)-

B:6**. ' *.3)0'5. 2):3)'+,-./'@ >7)0)4D=, @B)0/D= ' ):.=)>7)0/D= 5,783,:» [3].  
 

 . C)B)0/D. ,27)4'@ B)06 '227.0)46/'1 /.A76B)>:'@3/) 

)3:6+'7'28 /6 ?):*':)46/'' ,23)1-'4)23' >7)0)4 5 ?'+')7)B'-.25'* +6A)7.46/'@* 4 

>.:')0 07'3.78/)B) =:6/./'@. M):856@ @*-63)238 – +6A)7.46/'., 5)3):). 423:.-6.32@ /6 

>7)06= @A7)/' 4) 42.= >:)*DF7.//D= +)/6= 260)4)02346 565 4 !)22'', 365 ' 4) 42.* *'-
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+,. "-..), /-0)1,2-.', *)3,4 5+)62164786 .- 601)9-: 2 8-;< ' 5+' :+-.,.''. #4,5,.7 5)-

+-3,.'6 51);)2 /-2'8'4 )4 *.)=': 5+,;<0)+)>.?: ' 5)81,<0)+)>.?: @-94)+)2. &/2,84-

.), >4) );.)A '/ 5+'>'. +-/2'4'6 0)1,/.' 6216,486 .-+<B,.', *'.,+-17.)=) 0-1-.8- 

51);)2 – .,;)84-4)>.), 9)1'>,842) 9-17C'6 ' '/0?4)9 -/)4-, 9-1'6, *-=.'6.  

# C,17D <*,.7B,.'6 +-/2'4'6 @'/')1)='>,89': /-0)1,2-.'A 51);)2 601).' 2) 2+,-

*6 :+-.,.'6 0?1' 5+)2,;,.? )0+-0)49' 9-17C'A8);,+3-E'*' 5+,5-+-4-*':  

– Calcium 44 LG, .- )8.)2, -94'2.)=), 5)1.)847D +-842)+'*)=) 2 2);, 9-17C'6, 8 

8);,+3-.',* =<*'.)2?: 9'81)4, 9)4)+?, 5)2?B-D4 85)8)0.)847 +-84,.'A 5)-

=1)E-47 -94'2.?, F1,*,.4? *'.,+-17.)=) 5'4-.'6 ' 85)8)0.? 5+,;)42+-4'47 

5)4,+' 4)2-+.?: 9->,842 5+' ;1'4,17.)* :+-.,.'', 5+' +-/.)A 9).C,.4+-C'' 

;,A842<DE,=) 2,E,842- (0,05 %  0,1 %);  

– Alga Ca (0,3 %) ' Algical (0,6 %) – <;)0+,.'6 .- )8.)2, F984+-94- *)+89': 2);)-

+)81,A +);- Laminaria digitata ' 2?8)9)=) 8);,+3-.'6 9-17C'6, 5+'*,.6,*?, ;16 

5+)@'1-94'9' ' 1,>,.'6 0)1,/.,A, 2)/.'9-DE': 2 826/' 8 )48<4842',* 9-17C'6.  

G0+-0)49' 5+,5-+-4-*' 5+)2);'1' 8)=1-8.) 8:,*, )5?4)2 (4-01. 1). 

 

 -01'C- 1 – #:,*- )5?4)2 5) 5+'*,.,.'D 9-17C'A8);,+3-E': 5+,5-+-4)2, 2014 =. 
 

H 

)5?-

4- 

I+,5-+-4 13.05 27.05 01.07 10.07 15.07 22.07 29.07 05.08 12.08

1 
Calcium 44 LG, 

0,05 % 
+ + + - - + - + + 

2 
Calcium 44 LG, 

0,1 % 
+ + + - - + - + + 

Alga Ca, 0,3 % - - + + + - - - - 
3 

Algical, 0,6 % - - - - - + + + - 
 

G8.)2.), 2.'*-.', 5+' -.-1'/, <;,161)87 84-;'' 8J,*.)A /+,1)84' 51);)2, 4-9 9-9 

)4 8);,+3-.'6 *'.,+-17.?: 2,E,842 ' .-9)51,.'6 ,84,842,..?: -.4')98';-.4)2 /-2'8'4 

1,39)85)8)0.)847 601)9. I)89)179< );.)A '/ /-;-> '881,;)2-.'6 62161)87 '/<>,.', 

21'6.'6 .,9)+.,2?: )0+-0)4)9 .- *'.,+-17.?A 8)84-2 51);)2, 9)4)+?A '=+-,4 2-3.<D 

+)17 2 )0*,., 2,E,842 +-84,.'A 2 C,1)*, 5+)2);'1)87 '881,;)2-.', ;'.-*'9' 8);,+3--

.'6 )8.)2.?: *-9+)F1,*,.4)2 – 9-1'6, *-=.'6, 9-17C'6 2 +-/.?, @-/? +-/2'4'6 51);-.  

&881,;)2-.'6 *'.,+-17.)=) 8)84-2- 601)9 0?1) 5+)2,;,.) 2 6 F4-5)2 – 15.05 (51); 

«1,E'.-»), 25.05 (51); «=+,C9'A )+,:»), 04.07 (/- 60 ;.,A ;) 8J,*- 51);)2); 23.07 (/- 

45 ;.,A ;) 8J,*-); 25.08 (/- ;2, .,;,1' ;) 8J,*- 51);)2), '881,;)2-.', :'*'>,89)=) 8)-

84-2- 601)9 – 2 8JK*.)A /+,1)84' (10.09.2014 =.).  

!,/<174-4? '881,;)2-.'A 5)9-/-1', >4) .,9)+.,2?, 5);9)+*9' )9-/-1' 21'6.', .- 

;'.-*'9< ' 8);,+3-.', *'.,+-17.?: 2,E,842 2 601)9-: 8)+4- !,.,4 9<0-.89'A 2 5,+'); 

2,=,4-C''. �3, 2 .->-17.)A 84-;'' +-/2'4'6 51);)2 9)1'>,842) 9-17C'6 2 601)9-:, )0+--

0)4-..?: 5+,5-+-4)* Calcium 44 LG, 0?1) 2?B,, >,* 2 9).4+)17.)* 2-+'-.4, .- 30 % ' 

0)1,,.  -9, 8);,+3-.', 9-17C'6 2 +,/<174-4, )0+-0)49' Calcium 44 LG 0?1) 11,8-13,7 *=/100 =, 

2 9).4+)17.)* 2-+'-.4, – 6,6 *=. ( 51);-: 8 0)17B,A 9).C,.4+-C',A 5+,5-+-4- Calcium 44 

LG (0,1 %) 8);,+3-.', 9-17C'6 2?B, 2 1,2 +-/-, >,* 5+' )0+-0)49, 9).C,.4+-C',A 0,05 %. 

$)1'>,842) *'.,+-17.?: 2,E,842 2 601)9-: 2) 28,: 2-+'-.4-: )5?4-, 2 @-/, +-/2'-

4'6 51);- «=+,C9'A )+,:», 8))42,4842)2-1) .,)0:);'*)*< )54'*-17.)*< <+)2.D ;16 

;-..)=) 5,+');- 2,=,4-C''. G;.-9) 5)81, ;2<: )0+-0)4)9 ;,+,27,2 2?;,1'186 2-+'-.4 

5+'*,.,.'6 5+,5-+-4- Calcium 44 LG (9).C,.4+-C'6 0,1 %), =;, )4*,>,.) *-98'*-17.), 

9)1'>,842) 9-1'6 2 51);-:, 9)4)+), 8)84-2161) 146,4 *=/100 =, 2 4) 2+,*6 9-9 2 9).4+)1, – 

., 0)1,, 120,0 *=/100 =.  
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+,' -).,/012'' 34)5)0 3,)'-6)5'7 -2'8/2'/ -)5/,812'9 *'2/,14:2;6 0/</-70. 

 1=, 0 9>4)=16 -),71 !/2/7 =?>12-='@ .1 40 52/@ 5) -AB*1 =)4'C/-70) =14'9 -)-710494) 

78,6 *D/100 D (=)27,)4:), 3/,/5 -AB*)* 34)5)0 – 2/ 3,/0;E14) 70,6 *D/100 D, 7) /-7: 3,)-

'-6)5'7 ?*/2:E/2'/ *'2/,14:2;6 0/</-70 0 ?0/4'C'01F</*-9 )>A/*/ 34)51 (71>4. 2). 
 

 1>4'G1 2 – (4'92'/ 2/=),2/0;6 )>,1>)7)= 21 H),*',)012'/ *'2/,14:2)D) -)-7101 

9>4)= 0 3,)G/--/ 0;,1<'012'9, -),7 !/2/7 =?>12-='@, 2014 D. 
 

������ !"�, #$/100 $ 
% �" !& 

' &   

 ! (")  *
+1

 N 
+1

 Ca
+2

 Mg
+2

 

*�!&��(+ 15.05 177,0 28,0 15,7 14,3 

*�!&��(+ 120,0 8,7 6,6 7,5 

Calcium 44 LG 0,05 % 141,1 8,8 11,8 9,1 

Calcium 44 LG 0,1 % 

25.05 

146,4 9,6 13,7 9,9 

*�!&��(+ 72,6 16,2 7,5 7,0 

Calcium 44 LG 0,05 % 77,0 17,0 8,1 6,0 

Calcium 44 LG 0,1 % 85,5 12,7 8,5 6,8 

Alga Ca (0,3 %)  Algical (0,6 %) 

04.07 

78,2 18,0 8,0 7,1 

*�!&��(+ 78,6 8,0 7,0 7,5 

Calcium 44 LG 0,05 % 80,8 12,7 12,1 8,2 

Calcium 44 LG 0,1 % 88,7 11,4 15,0 8,9 

Alga Ca (0,3 %)  Algical (0,6 %) 

23.07 

80,1 9,2 9,8 8,0 

*�!&��(+ 70,6 8,2 6,7 7,0 

Calcium 44 LG 0,05 % 78,7 9,0 11,8 7,8 

Calcium 44 LG 0,1 % 79,0 9,1 13,0 7,0 

Alga Ca (0,3 %)  Algical (0,6 %) 

25.08 

79,1 8,3 12,0 7,0 

 

'(, ,-(�. /��&  0�!�& .1- !/."2, 3��")� /& 45"6 7 1/(�7",6 *� /!�� �/.�$� .� ,, 

�3&"# (+!8# 7 /9�#!�2 /& �"" )��(�/&" ,7(,�&/, /(��145�� /����� !"� # .��:(�#�!-

&�7 (7 100 $ /8��2 # //8): 8,0-12,0 #$ . (+;",; 90,0-130,0 #$ – . (",, 5,0-8,0 #$ – # $!",.  

<�(1=�!!8� � !!8� 3�)7�("(" 1/& !�7"&+, =&� !  ! .�3(�!"�  . (+;", " . (",, �/-

!�7!86 .�#3�!�!&�7 #"!�� (+!�$� /�/& 7  3(���7, 3�(��"&�(+!�� 7(",!"� �. )87 4& 

!�.��!�78� �-� -�&." 3��3 � & #" Calcium 44 LG,  Alga Ca  Algica, 17�("="7 45"� /�-

���� !"� . (+;", �� 11,8-13,0 #$/100 $. �(��1�& �&#�&"&+, =&� -( $�� �, 3�"#�!�!"4 

. (+;"2/����� 5"6 3��3 � &�7, .�("=�/&7� . (+;", 7 �-� -�& !!86 3(�� 6 17�("="(�/+ 

7 �7  � ) , =&� �-�/3�="& (��.�/&+ 3(���7 3�" �("&�(+!�# 6� !�!"".  

<�" ")1=�!"" ")#�!�!", -"�6"#"=�/."6 3�. ) &�(�2 . =�/&7  3(���7 7 /9�#!�2 

)��(�/&" -8(� 1/& !�7(�!�, =&� 3(��8 /��&  0�!�& .1- !/."2, 3��>��>"� !�.��!�78� 

3��.��#." 3��3 � & #" Calcium 44 LG,  Alga Ca   Algical, ! . 3("7 4& -�(+>� � /&7�-

�"#86 /16"6 7�5�/&7, / 6 ��7, 7"& #"!�7 3� /� 7!�!"4 / .�!&��(�# (& -(. 3). 

%8��("("/+ 7 �" !&8 �-� -�&." 3��3 � &�# Calcium 44 LG / 17�("=�!!�2 ��)"��7-

.�2 (0,1 %), $�� ,-(�." /����� (" 7 /���!�# !  8-10 % /16"6 7�5�/&7 " / 6 ��7 -�(+>�, 

=�# 7 .�!&��(�. ' !!8� 3��3 � &8 !� �. ) (" 7(",!", !  /�6� !�!"� ."/(�& 7 3(�� 6, "6 

! .�3(�!"� !� 3��78> (� "6 /����� !", 7 .�!&��(+!�# 7 �" !&�. ?�78/�.�� /����� !"� 

."/(�& 7 /�=�& !"" / 78/�."# /����� !"�# / 6 ��7 3�)7�("(� 3�"� &+ 3(�� # -( $�3�"-

,&!82 7.1/, /��&7�&/&7145"2 7.1/�78# 6 � .&��"/&". # � !!�$� /��& . 

?  @��#"��7 !"�  !&"�./"� !&!�2  .&"7!�/&" ,-(�. -�(+>�� 7(",!"� �. )87 4& 

 /.��-"!�7 , ."/(�&  " 3�("@�!�(+!8� /���"!�!", (7"& #"! 0), .�&��8�  .&"7")"�14& 

 !&"�./"� !&!14  .&"7!�/&+ 3(���7, /3�/�-/&71, 1/"(�!"4 "6 1/&�2="7�/&" . @")"�(�-

$"=�/."# ) -�(�7 !",#. <�"  ! (")� 7"& #"!!�$� .�#3(�./  ,-(�. /��&  0�!�& .1- !-
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+,'- ./0) 1+234)5064), 72) ).83.)2,' +9)+).+251:2 1560'764': 43,)9064'; 5'23*'4)5 

# ' !. <) 9),3=3260;* >'*'76+,)?) +)+2353 5/@6064/ 538'342/ + .)0AB6- @)='8)5,)- 

98693832)5, 9)=5)0;:C'6 +)>834'2A 9,0 *?/100 ? 3+,)8.'4)5)- ,'+0)2/ ' 79,0 *?/100 ? 

5'23*'43 !.  
 

 3.0'D3 3 – E'*'76+,'- +)+235 ;.0), +)823 !6462 #'*'864,) 5 +FG*4)- =860)+2',  

2014 ?. (+86@466) 
 

H')>'*'76+,'6 9),3=3260' ,376+253 

(38'342 
83+25)8'-

*/6 

+1>'6  

56C6+253,% 

+1**3 

+3>3-

8)5,  

% 

).C3; 

,'+0)2-

4)+2A, 

% 

+/,  

'4-

@6,+ 

5'23*'4 

#, 

*?/100? 

5'23*'4 

!, 

*?/100? 

$)428)0A 11,9 8,4 1,28 6,6 6,3 69,6 

Calcium 44 LG 0,05 % 11,1 7,7 1,28 6,0 6,9 76,0 

Calcium 44 LG 0,1 % 13,2 9,2 1,00 9,2 9,0 79,0 

Alga Ca(0,3 %)  Algical 

(0,6 %) 
11,5 8,1 1,12 7,2 7,2 82,0 

 

I.0),', ).83.)2344/6 98693832)* Calcium 44 LG, 98'*64;6*/* @0; J)8*'8)534'; 

1+2)-7'5)+2' 90)@)5 +)823 !6462 ,1.34+,'- , ?)8A,)- ;*732)+2', ./0' =30)K64/ 43 >83-

464'6 5 >)0)@'0A4', + 26*9683218)- +4-6
)
#. <)+06 @51> *6+;D65 >83464'; 98)56@64 2)-

5384/- 3430'= 90)@)5. �686= 60 @46- >83464'; 5 ,)428)0A4/> ).83=D3> 9);5'0'+A 90)@/, 

9)83K644/6 ?)8A,)- ;*732)+2A:, 5 2) 586*; ,3, 5 538'3426 + ).83.)2,)- Calcium 44 LG, 

;.0), + J'=')0)?'76+,'*' =3.)06534';*' 46 ).4381K64).  

 3,'* ).83=)*, 46,)8465/6 9)@,)8*,' 9)=5)0;:2 5)=@6-+25)532A 43 ).*64 56C6+25 

5 90)@3> 5 98)D6++6 +)=86534'; ' 9)5/B32A 1+2)-7'5)+2A , J'=')0)?'76+,'* =3.)06534'-

;* =3 +7G2 1017B64'; '> >'*'76+,)?) +)+2353, 5,0:73; *'46830A4/- +)+235.  

�6,)8465/6 9)@,)8*,' 986938323*' Calcium 44 LG, Alga Ca  Algical +9)+).+251:2 

J)8*'8)534': ,376+253 90)@)5 +)823 !6462 ,1.34+,'- (1560'764'6 9)0'J64)0)5 ' *'46-

830A4/> 56C6+25), 72) ).6+967'5362 +4'K64'6 9)268A )2 J'=')0)?'76+,'> =3.)06534'- 

98' >83464'' ;.0),.  
 

. <8' 98)56@64'' 46,)8465/> ).83.)2), @6865A65 ;.0)4' ,30AD'-+)@68K3-

C'* 98693832)* Calcium 44 LG ,)4D64283D';*' 0,05 % ' 0,1 % 5 83=0'74/6 J3=/ 83=5'2'; 

90)@3 («06C'43», «?86D,'- )86>», =3 60, 40, 30 ' 20 @46- @) +F6*3) 1017B64'6* J)8*'8)534'; 

*'46830A4)?) +)+2353 90)@)5 5/@60'0+; 538'342 + ,)4D64283D'6- 0,1 %. <8)56@64'6 46-

,)8465/> ).83.)2), ;.0)4' ,30AD'-+)@68K3C'*' 986938323*' Calcium 44 LG, Alga Ca  

Algical 9)=5)0;62 +4'='2A 9)268' 90)@)5 )2 ?)8A,)- ;*732)+2' 98' >83464''.  
 

 

 

 
 

1. <8'7,),  .L. (0';4'6 9)?)@4/> 1+0)5'- 43 J)8*'8)534'6 ,376+25644/> 9),3=32606- 

90)@)5 ;.0)4' /  .L. <8'7,), M.". �303; // <0)@)5)@+25): 4317. 28. !�< «&4-2 90)@)5)@+253», 

86@,)0.: (.�. #3*1+A (?0. 86@.) [' @8.]. – #3*)>530)5'7', 2012. –  . 24. – #. 234-242.  

2. <8'7,),  .L. &=*6464'6 5'23*'44)+2' ;.0), 5 968')@ 56?623D'' ' >83464'; /  .L. <8'7,) 

// #)+2);4'6 ' 98).06*/ +3@)5)@+253 !)++'': +.. 4317. 28. �&& +3@)5)@+253 #'.'8'; 86@,)0.           

&.<. $30'43 [' @8.]. – �)5)+'.'8+,, 1997. – �. 2. – #. 136-139.  

3. <8)?83**3 ' *62)@',3 +)82)'=1764'; 90)@)5/>, ;?)@4/> ' )86>)90)@4/> ,10A218 / <)@ 

).C. 86@. �.�. #6@)53 '  .<. N?)0AD)5)-. – N860: (�&&#<$, 1999. – 608 +.  


