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. +,'-./.01 ,.23456761 8,'*.0.0'9 0)-1: ;')<==.>6'-01: 8,.87,76)- 07 8,)-

*1?4.001: *76)@0'>7: -'0)A,7/7. +)>7270) ': -4'90'. 07 B)/.,C70'. 8'676.4501: <4.*.06)- ' 

),A70'@.B>': >'B4)6, 07 '2*.0.0'. 7076)*'@.B>)A) B6,).0'9 -'0)A,7/01: 8);.A)-. �B670)-4.0), 

@6) 8,'*.0.0'. ;')<==.>6'-01: 8,.87,76)-, B)/.,C7D': *'>,)<4.*.061 E'0> ' ;),, )>721-7.6 -4'9-

0'. 07 >)4'@.B6-.001. 8)>7276.4' 7076)*'@.B>': B6,3>63,, 9-49FD':B9 2787B7FD.G ' *.:70'@.B>)G 

6>705F )/0)4.60': 8);.A)-. 
 

 : -'0)A,7/, 8)/-)G, ;')<==.>6'-01. 8,.87,761, ;')*.6,'@.B>'G 7074'2, 

)86'*'27E'9 8'670'9, 7076)*'@.B>). B6,).0'. 
 

Summary. The results of the application of new bioeffective preparations on the industrial grapes 

nurseries are presented. Their influence on the contents of nutrients and organic acids, and on the change 

of anatomical structure of grapes shoots is shown. It is established that the use of bioeffective prepara-

tions, containing zinc and boron microelements affects the quantitative traits of anatomical structures, that 

structures are storages and mechanical tissue of annual shoots. 
 

Key words: grapes, rootstock, bioeffective preparations, biometric analysis, optimization of nutri-

tion, anatomical structure 
 

. ( )B0)-. ,72*0)C.0'9 -'0)A,7/0)A) ,7B6.0'9 4.C'6 .A) B8)B);0)B65 > 

,.A.0.,7E'', >)6),79 27-'B'6 )6 -036,.00':, 07B4./B6-.00)-27>,.84.001: B-)GB6- B7*)A) 

,7B6.0'9, 7 67>C. )6 >)*84.>B7 3B4)-'G -0.?0.G B,./1 [1]. H/0'* '2 -0.?0': =7>6),)-, 

-4'9FD': 07 ,.A.0.,7E'F, 9-49.6B9 8'670'., >)6),). -4'9.6 07 ='2')4)A'@.B>). B)B6)9-

0'. *76)@01: >3B6)-, )6 @.A) 078,9*3F 27-'B'6 3B8.: 8,'-'->'. (7C0.G?'* 3B4)-'.* 

8)43@.0'9 -1B)>)A) -1:)/7 8.,-)B),601: B7C.0E.- '2 ?>)4>' 9-49.6B9 'B8)452)-70'. 

/49 8,'-'->' :),)?) -12,.-?': 8);.A)-.  

+,' )86'*7450)* 8'670'' -'0)A,7/01: ,7B6.0'G - 8);.A7: 07>784'-7.6B9 ;)45?). 

>)4'@.B6-) 3A4.-)/)- ' ='2')4)A'@.B>' 7>6'-01: -.D.B6-, @6) 8)-1?7.6 ,.A.0.,7E')0-

01. -)2*)C0)B6' @.,.0>)-, 'B8)4523.*1: /49 -1,7D'-70'9 8,'-'61: -'0)A,7/01: B7-

C.0E.-. +)/ -4'90'.* <4.*.06)- 8'670'9 - *76)@01: 07B7C/.0'G 8,)'B:)/96 *.67;)4'-

@.B>'. '2*.0.0'9 - ),A707: ,7B6.0'9, - ,.2345676. @.A) 3-.4'@'-7.6B9 B)/.,C70'. 2787B-

01: 8'676.4501: -.D.B6- - 8);.A7:, @6) );3B4)-4'-7.6 ;)4.. <0.,A'@01G ,)B6 ' ,72-'6'. 

8,'-'-)> ' B7C.0E.-. ( >)0.@0)* '6)A. 3>727001. *.67;)4'@.B>'. '2*.0.0'9 B):,709-

F6B9 ' - -1,7D.001: ,7B6.0'9: [2].  

H86'*'27E'9 8'670'9 -'0)A,7/0)A) ,7B6.0'9 – )/'0 '2 /.GB6-.001: 6.:0)4)A'@.-

B>': 8,'.*)-, B8)B);01: 3-.4'@'65 8,)/3>6'-0)B65 07B7C/.0'G ' ': 3B6)G@'-)B65 > 0.-

;47A)8,'9601* 3B4)-'9* )>,3C7FD.G B,./1. !.A34',)-70'. ,.C'*7 8'670'9 *76)@01: 

,7B6.0'G -'0)A,7/7 8,'-)/'6 > 207@'6.4501* '2*.0.0'9* - 3A4.-)/0)* ;7470B., >)6),1G 

078,9*3F -4'9.6 07 ='2')4)A'@.B>'. 8,)E.BB1 ,.A.0.,7E''.  
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( +,-.'./012)* )+3,2'4*/ 2,'5)0// ,6.'728*' 90/*/2.,*' :'.,2';, 6).)+8/ -:)-

-)528 :)78-'.1 -6)+)-.1 +/,6<'' ' ,6.'7'4'+)7,.1 =/;./012)-.1 >/+*/2.)7, ;70;?.-; 

*'6+)90/*/2.8.  ,6)/ '@ =/A-.7'/ )5B;-2;/.-; ./*, C.) ')28 */.,00)7-*'6+)90/*/2.)7, 

7-.D:,; 7 @'*'C/-6'/ -7;4' - ,6.'728*' 3+D::,*' '0' </2.+,*' 5/06)78@ *)0/6D0, )5-

+,4D?. - 2'*' */.,00))+3,2'C/-6'/ 6)*:0/6-8, 6).)+8/ 2/:)-+/=-.7/22) 7)4=/A-.7D?. 

2, =/;./012)-.1 >/+*/2.)7, C.) :+'7)='. 6 ,6.'7'4,<'' )5*/2, 7/E/-.7 7 ).=/0128@ )+-

3,2,@ ' 7'2)3+,=2)3) +,-./2'; 7 </0)* [3]. 

F-)5) 7,G2D? +)01 7 G'42' 7'2)3+,=2)3) +,-./2'; '3+,?. *'6+)90/*/2.8 <'26, 

5)+, */=1, G/0/4) ' =+. ( +,-.'./0128@ 60/.6,@ 7'2)3+,=, *'6+)90/*/2.8 2,@)=;.-; 7 

7'=/ )+3,2'C/-6'@ 6)*:0/6-)7 - 78-)6)A 6,.,0'4'+D?E/A ,6.'72)-.1?.  
 

H/0/4) ;70;/.-; 7,G28* 90/*/2.)* =0; )5+,4)7,2'; 3/*)78@ >)+*, 6).)+8/ -)-

=/+G,.-; 7 40 >/+*/2.,@, 2,'5)0// 42,C'*8/ '4 2'@ – 9.) :/+)6-'=,4,, 6,.,0,4,, 2'.+,.-

+/=D6.,4,, 2'.+'.+/=D6.,4,, 0/33/*)30)5'2, >/++/=)6-'2, 2'.+)3/2,4,, -':/+)6-'=='-*D-

.,4,, ,6)2'.,4,, 6-,2.'2=/3'=+)3/2,4,, 0':)6-'3/2,4,, >/++'.'2 – DC,-.7D?. 7 :+)</--/ 

>).)-'2./4,, -'2./4, @0)+)>'00, ' +,47'.'' @0)+):0,-.)7, :+'2'*,?. DC,-.'/ 7 <7/./-

2'', DC,-.7D?. 7 6,.,0'.'C/-6'@ +/,6<';@ ' 7 '2./3+,<'' */*5+,2 ' 6)2>)+*,<'' "�$. 

I'26 '3+,/. 60?C/7D? +)01 7 >/+*/2.,.'728@ +/,6<';@, 78:)02;; 6,.,0'.'C/-6D? 

' -.+D6.D+2D? >D26<''. F-2)728/ >/+*/2.8, 7 6).)+8@ <'26 78:)02;/. 6,.,0'.'C/-6D? 

>D26<'?, – 6,+5),23'=+,4,, 6,+5)-':.'=,4,. I'26 ;70;/.-; -)-.,728* 90/*/2.)* *2)3'@ 

>/+*/2.)7, '3+,?E'@ 7,G2D? +)01 7 +,42))5+,428@ */.,5)0'C/-6'@ +/,6<';@: =8@,2'/, 

5/06)78A )5*/2, ./-2) -7;4,2 - 5/06)78* -'2./4)*, .,6 6,6 ;70;/.-; -.+D6.D+28* 6)*:)-

2/2.)* +'5)-)*, -7;4,2 - */.,5)0'4*)* ,D6-'2)7.  
 

J/=1 – 5)01K'2-.7) /L >D26<'A 6,6 *'6+)90/*/2., -7;4,2) - DC,-.'/* 7 >/+*/2.,-

.'728@ )6'-0'./012)-7)--.,2)7'./0128@ +/,6<';@. F2, '3+,/. -DE/-.7/22D? +)01 7 

:+)</--,@ =8@,2';, 6,.,0'4'+D/. -'2./4 ,2.)<',2)7, ;70;/.-; 7,G28* 90/*/2.)* =0; )5-

+,4)7,2'; >/+*/2.)7: 2,'5)0// 42,C'*8/ '4 2'@ – :0,-.)<',2'2, <'.)@+)*)6-'=,4,, :)-

0'>/2)0)6-'=,4,, -D:/+)6-'=='-*D.,4,, ,-6)+5,.)6-'=,4,, ,*'2)6-'=,4,. $+)*/ 9.)3) 

*/=1 )6,487,/. 42,C'./012)/ 70';2'/ 2, >)+*'+)7,2'/ ' @'*'C/-6'A -)-.,7 60/.)C28@ 

-./2)6 – DC,-.7D/. 7 -'2./4/ 0'32'2,.  
 

M)+ DC,-.7D/. 7) *2)3'@ >'4')0)3'C/-6'@ ' 5')@'*'C/-6'@ :+)</--,@ +,-./2'A: 7 

+/3D0;<'' +)-.,, */.,5)0'4*/ >/2)0)7, D30/7)=)7, ,D6-'2)7 ' 2D60/'2)78@ 6'-0)., 

.+,2-:)+./ -,@,+)7, =8@,2'', 7 :+)</--,@ -'2./4, ' 0'32'>'6,<'' 60/.)C28@ -./2)6, 7 

)5+,4)7,2'' ' :)==/+G,2'' -.+D6.D+8 */G*)0/6D0;+28@ ' 2,=*)0/6D0;+28@ 6)*:0/6-

-)7 5'):)0'*/+)7 [2, 3, 4].  

�, )-2)7/ 0'./+,.D+28@ =,228@, :+'7/=/228@ 78K/, '47/-.2), C.) *'6+)90/*/2.8 

:+'2'*,?. 2/:)-+/=-.7/22)/ DC,-.'/ 7 >'4')0)3'C/-6'@ ' 5')@'*'C/-6'@ :+)</--,@ 

+,-./2'A, 2,*' G/ -.,7'0,-1 4,=,C, 78;-2'.1, 6,6)/ 70';2'/ )6,487,/. :+'*/2/2'/ :+/-

:,+,.)7, -)=/+G,E'@ *'6+)90/*/2.8, 2, '4*/2/2'/ ,2,.)*'C/-6)3) -.+)/2'; )=2)0/.2'@ 

:)5/3)7 7'2)3+,=, :+' ):.'*'4,<'' *'2/+,012)3) :'.,2'; - :)*)E1? :+'*/2/2'; 5')-

9>>/6.'728@ :+/:,+,.)7 2)7)3) :)6)0/2';. 
 

   . &--0/=)7,2'; :+)7)='0'-1 7 2013-2014 3)=,@ 7 

�2,:)-.,*,2-6)A 4)2/, 2, :)-,=)C2)* *,./+',0/, 78+,E'7,/*)* 7 K6)06/ 7'2)3+,=28@ 

-,G/2</7 F�F �N "OG2,;"  /*+?6-6)3) +,A)2,, ' 7 0,5)+,.)+'' :'.)*2'6)7)=-.7, ' 

6)2.+)0; 6,C/-.7, �2,:-6)A %F#('(.  

&-:)014)7,0-; :)0/7)A ' 0,5)+,.)+28A */.)= '--0/=)7,2'A. P+/=*/.)* '--0/=)7,-

2'; ;70;0'-1 )-2)728/ +)-.)78/ ' 6,C/-.7/228/ '4*/2/2';, :+)'-@)=;E'/ :+' 78+,E'-

7,2'' -,G/2</7 7'2)3+,=, 7 K6)06/ ' 2, :)-.);22)* */-./. F5B/6.,*' '--0/=)7,2'A 58-

0' *,.)C28/ :)=7)A28/ 2,-,G=/2'; -)+., $)5/+ 5MM. 

( 96-:/+'*/2.,@ '-:)014)7,0'-1 -0/=D?E'/ :+/:,+,.8:  
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– +)*,-.+/0). )1230)*'0.13-40). 56)71.0'. ( ), ,1.6/839-:.8 /)7); +3-';-

0<. /)-' 25*'0)9<= +'/-)8 / )7>.; /5**310); +)0?.0813?'.; 25*'0)9<= +'/-)8 

' @5-49)+'/-)8 0. *.0.. 40 2/-, 9 9'6. +)0?.081383 2)*)2.00); +)--)'60); /5/-

,.0A'' 8.*0) +)1'B0.9)2) ?9.83; 

– *3//)93: 6)-: ,'838.-40<= 9.>./89 0. *.0..: 3A)83 )7>.2) – 0,2 %; @)/@)13 )7-

>.2) – 1,5 %; +3-': )7>.2) – 2 %; 13/=)6 ,1.,31383 – 1 -/23;  

– ,1.,3138 / /)6.1C30'.* *'+1)D-.*.083  – =.-38'1)9300)2) ?'0+3 (Zn) –     

10-15 %; 13/=)6 ,1.,31383 – 1 -/23; 

– ,1.,3138 / /)6.1C30'.* *'+1)D-.*.083  – /)6.1C30'. – 6-12 %; 13/=)6 ,1.,3-

1383 – 1 -/23; 

– ,1.,3138 / /)6.1C30'.* *'+1)D-.*.083  – =.-38'1)9300)2) C.-.A3 (Fe) –    

8-12 %; 13/=)6 ,1.,31383 – 1 -/23;  

– ,1.,3138 / /)6.1C30'.* *'+1)D-.*.083  – =.-38'1)9300); *.6' (Cu) –        

16-18 %; 13/=)6 ,1.,31383 – 1 -/23.  
 

 :  

1. ������ !"�� �#$%"��&"�#%�'"�� ()�*#�"&� ( ) 

2. +#��%#%, ! !�)�#-%"&� �& #�.����",%  

3. +#��%#%, ! !�)�#-%"&� �& #�.����",%  

4. +#��%#%, ! !�)�#-%"&� �& #�.����",% �  

5. +#��%#%, ! !�)�#-%"&� �& #�.����",%  

6. ��",#��' (*�/ �*#%*�,� )  
 

0!�1,(��1�& �#��%#%,%�& �*#%*%,12%�&!' �%,�3"1�  (!,1 2&"�$#%)% !�#,% ��*# 

544, ��!%) % 2008 $�)%, !5��% 3,5×1, 6�#�&#�2 % – ,-�*#%/"%7 8�%��#%, "%  %-)19 2%#&-

%", �#&5�)&�!7 �)&" #7).   

:�#1! &2%"&� �#�&/2�)&��!' 2#(3"(; ! ����<'; #%"=�2�$� *�"/&"�2�$� ��#1-

! &2%,��7 Champion PS257 ,#& #%/% /% 2�$�,%=&;: ��#2�� – �� )�!,&-�"&; /���"�$� �#&-

#�!,% 15-20 !� & /%,�� 3�#�/ 30 )"�9  %-)��. >�#�/ 14 )"�9 ��!�� �*#%*�, & �&!,'7 ! ��-

)��'"15  (!,�2 %"%�&/&#�2%�&!' 2 ?�",#�  ���� ,&2"�$� ���'/�2%"&7 �#&*�#"�-

%"%�&,&3�! &9 @�AB00@&C, $)� ��#�)��7��!' !�)�#-%"&� 2 "&5 .����",�2 �&,%"&7 & 

�#$%"&3�! &5  &!��,. +� � �"3%"&& 2�$�,%=&& ! ��)��'"15  (!,�2 /%$�,%2�&2%�%!' =��%7 

��/% )�7 %"%,��&3�! &5 &!!��)�2%"&9. 

 

 . @�)�#-%"&� �% #�- & �& #�.����",�2 2 �&!,'75 2&"�-

$#%)% ��)2�9"�$� !�#,% ��*�# 544 �#�)!,%2��"� 2 ,%*�. 1. 
 

D%*�&=% 1 – @�)�#-%"&� �% #�- & �& #�.����",�2 2 �&!,'75 ��)2�9"�$� !�#,% 2&"�$#%)% 

��*�# 544 ��!�� ��!��)"�9 �*#%*�, &, 2013 $. 
 

E% #�.����",1, �$/ $ E& #�.����",1, �$/ $ C%#&-

%", 
K % Na % Mg % Ca % Cu % Zn % 

��",-

#��'  
516,3 100 19,54 100 277,4 100 293,6 100 7,19 100 1,43 100 

�:EF   536,8 103,9 28,49 145,8 783,4 282,4 1261 429,5 5,72 79,5 5,35 374,1 

?&"    
727,8 140,9 25,93 132,7 635,5 229,1 783,7 266,9 4,87 67,7 2,46 172,0 

4�#  685,7 132,8 19,18 98,1 514,2 185,3 618,8 210,7 12,03 167,3 7,91 553,1 

G���/�  535 103,6 28,78 147,2 564,5 203,5 958,6 326,4 4,74 65,9 8,35 583,9 

E�)'   575,6 111,5 18,72 95,8 354,4 127,5 381,4 129,9 6,44 89,5 4,37 305,6 
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$+, '-./012), )34+2'5/0,'* ,'06)1+* 73'2+86/9'1 '0,6:5'1/6;2) .+92+< 3)6; . 

)=*/2/ ./>/01. 3+01/2'? [5]. @2' <.6<:10< 73)*/9A1)52B*' 0)/8'2/2'<*' . C)8/ ),'0-

6/2'< A46/.)8)., 9'3)., +*'2),'06)1 ' 1.8. ( 1) 9/ .3/*<, =A8A5' . )02).2)* 73)8A,1+-

*' 73/.3+>/2'< 0+C+3)., )34+2'5/0,'/ ,'06)1B '07)6;-A:10< . 0'21/-/ +*'2),'06)1, +6-

,+6)'8). ' *2)9/01.+ 83A4'C 0)/8'2/2'? ' <.6<:10< 0.<-A:>'* -./2)* */98A )=*/2)* 

A46/.)8)., =/6,)., 9'3). ' 1.7.  
 

 +=6'D+ 2 – #)8/39+2'/ )34+2'5/0,'C ,'06)1 . 6'01;<C 7)8.)?2)4)  

0)31+ .'2)43+8+ $)=/3 5EE 7)06/ 7)06/82/? )=3+=)1,', 2013 4 
 

@34+2'5/0,'/ ,'06)1B, 4/,4 

(+3'+21 
('22+< 

F=6)5-

2+< 
F21+32+< G'*)22+<

�0,)3-

='2).+< 

H6)3)4/-

2).+< 

$)-

I/?2+< 

$)213)6;  20,56  9,72  0,14  0,70  2,77 1,88  9,86 

$@J�   14,95  22,02  0,05 1,59  56,71  111,2  9,66 

K'2,   19,04  14,71  0,13 0,87 5,61  4,68 1,28  

E)3  20,09  15,06  0,60  0,98 30,94  24,53  67,88  

L/6/-)  13,72  19,54  0,04  1,48 72,05  56,54  4,79  

J/8;   19,59  19,76  0,18 1,38 32,28  0,53 3,76  
 

$+, .'82) '- 73'./8/22BC . 1+=6. 2 8+22BC, 73' 73'*/2/2'' $@J� )1*/5/2) 2+'-

=)6;M// 0)8/39+2'/ <=6)52)?, 6'*)22)? ' C6)3)4/2).)? ,'06)1, 73' 73'*/2/2'' =)3+ – 

.'22)?, <21+32)? ' ,)I/?2)?, 73' 73'*/2/2'' 9/6/-+ – +0,)3='2).)? ,'06)1B.  

( 3/-A6;1+1/ 03+.2'1/6;2)4) *+1/*+1'5/0,)4) +2+6'-+ =B6) A01+2).6/2), 51) 2+'-

=)6;M// 7)6)9'1/6;2)/ .6'<2'/ *+,3)- ' *',3)N6/*/21). (,)NII'D'/21 ,)33/6<D'' 

O'30)2+) 2+ 0)8/39+2'/ )34+2'5/0,'C ,'06)1 ),+-B.+:1: 2+ 0)8/39+2'/ C6)3)4/2).)? 

,'06)1B Na (0,722732), Mg (0,775131) ' #+ (0,896479); 2+ 0)8/39+2'/ <21+32)? – #u 

(0,959883); ,)I/?2)? – #u (0,957787); +0,)3='2).)? – Zn (0,808811). 

 
!'0. 1. ")3-'./213+6;2)01; .'2)43+82)? 6)-B, 7)7/3/52B? 03/- 

1 – =3:M2+< 01)3)2+, 2 – 76)0,+< 01)3)2+, 3 – 07'22+< 01)3)2+, 4 – 9/6)=5+1+< 01)3)2+ 
 

('2)43+82+< 6)-+ '*//1 <.2) .B3+9/22A: 8)3-'./213+6;2)01; (3'0.). �+ 7)7/3/5-

2)* 03/-/ *)92) 2+=6:8+1; =3:M2A:, 07'22A:, 76)0,A: ' 9/6)=5+1A: 01)3)2B. �+ 

=3:M2)? 01)3)2/ I6)N*+ '*//1 2+'=)6;MA: 1)6>'2A, */2// 3+-.'1+ I6)N*+ 2+ 07'22)? 

' 76)0,)? 01)3)2+C, ' 2+'*/2;MA: 1)6>'2A '*//1 I6)N*+ 9/6)=5+1)? 01)3)2B. �+ 9/-

6)=5+1)? 01)3)2/ ,0'6/*+ 3+-.'1+ -2+5'1/6;2) 06+=//, 5/* 2+ =3:M2)?, 07'22)? ' 76)-

0,)? 01)3)2+C 6)-B. ( 3/-A6;1+1/ 73)./8/22BC '006/8).+2'? =B6) A01+2).6/2), 51) 73'-

*/2/2'/ *',3)N6/*/21). . ,+5/01./ 6'01).)? 7)8,)3*,' 73'.)8'1 , -2+5'1/6;2B* '-*/-

2/2'<* +2+1)*'5/0,)? 013A,1A3B )82)6/12'C 7)=/4). 7)8.)< $)=/3 5EE. #1/7/2; .B-3/-



�������  !�"� #$%�&&#'(.  )* 7. 2015 

 

158 

+,-'. /)012)+ ' 3,4+'5'1 4,/,6,78'9 5:,-1; 9,3,:513'4<156. :)='>165+)* 613?@1+'--A9 

' 3,?',=B-A9 =<>1;, , 5,:C1 6=)1+ 5+13?)2) =<0,. �, )/A5-A9 +,3',-5,9 :)='>165+) 

613?@1+'--A9 =<>1; <+1='>'+,156. 6 58 -, :)-53)=1 ?) 72 -, +,3',-51 D)3 (5,0=. 3). 

 

 ,0='@, 3 – (='.-'1 0')EFF1:5'+-A9 /31/,3,5)+ -, ,-,5)*'>16:)1 653)1-'1  

)?-)=15-'9 /)012)+ /)?+). 6)35, $)013 5DD, 2014 2. 
 

!,4*13 5:,-1; + % : ?',*153< (,3',-5 #31?-11 

:)='>165+) 

6)6<?)+, G5. 

$)='>165+) 

613?@1+'?-A9 

=<>1;, G5. 
H=)E*, $6'=1*, H=)E*, 

+:6'=1*, 

#13?@1+'-

-,, % 

$)-53)=B 850 58 18,3 54,7 73,1 26,9 

$IJ� 801 67 16,9 55,2 72,1 27,9 

K'-: 934 70 19,7 58,2 77,9 22,1 

��� 1019 72 20,6 55,9 76,5 23,5 

 !"!#� 660 66 16,8 57,3 74,1 25,9 

$!%& 736 68 19,4 54,8 74,2 25,8 
 

'()!! *�"+,!-./� -!�%0!/+1123 "4,!5 6�% /�#%!5-./+!7 (+�899!*.+/123 6�!6:-
�:.�/ /�#�:-.:!. / �-1�/1�7 #: -,!. 4/!"+,!1+; /.��+,123 �:%+:"&123 "4,!5, *�.��2! 
#:*":%2/:<.-; *:7(+!7 / -!�!%+1! 6��/�%;)!=� 64,*:. > 6�;7�5 -/;#+ - *�"+,!-./�7 
-!�%0!/+1123 "4,!5 / 6�(!=:3 1:3�%+.-; ,+-"� -"�!/ ./!�%�=� "4(:, 1:+(�"&?!! *�"+,!-
-./� -!�%0!/+1123 "4,!5 #:9+*-+��/:1� 1: /:�+:1.:3 ��� + @+1* (72 ?.. + 70 ?.., -��.-
/!.-./!11�). A:*B! 1: 8.+3 /:�+:1.:3 #:9+*-+��/:1� 1:+(�"&?!! *�"+,!-./� -�-4%�/ 
(1019 1: /:�+:1.! ��� + 934 1: /:�+:1.! @+1*). C-.:1�/"!1�, ,.� 1: *�"+,!-./� 6��/�%;-
)+3 -�-4%�/ �*:#2/:!. /"+;1+! -�%!�B:1+! /+11�5 *+-"�.2 (*�899+0+!1. *���!";0++ 
D+�-�1: -�-.:/";!. 0,643432), ;1.:�1�5 (0,738196) + *�9!51�5 (0,682135). 

D�% /"+;1+!7 +-6�"&#4!723 6�!6:�:.�/ 6��+-3�%+. +#7!1!1+! 6��0!1.1�=� -��.-
1�?!1+; %�!/!-+12 + -!�%0!/+12 / -.���14 4/!"+,!1+; �:#7!��/ %�!/!-+12 + 47!1&?!-
1+; -!�%0!/+12. C/!"+,!1+! -��.1�?!1+; %�!/!-+12 * -!�%0!/+1! 1:3�%+.-; / 6�;7�5 
#:/+-+7�-.+ �. *�"+,!-./: 6��/�%;)+3 -�-4%�/ (0,612784) + *�"+,!-./: -!�%0!/+1123 
"4,!5 (0,632159). '-�(� 8.� #:7!.1� 1: /:�+:1.:3 - +-6�"&#�/:1+!7 (��: + 0+1*:.  

E:* /+%1� +# %:1123, 6�!%-.:/"!1123 / .:(". 3, 6�+7!1!1+! 8.+3 6�!6:�:.�/ 6�+/�-

%+. * 47!1&?!1+< -!�%0!/+12 6� -�:/1!1+< - *�1.��"!7: 4 /:�+:1.: @+1* – 1: 4,8%, 1: 

/:�+:1.! ��� – 1: 3,4%. F: �-.:"&123 /:�+:1.:3 47!1&?!1+! 1! -.�"& #1:,+.!"&1� (/ 

�:#7!�! 1,1 %), : 1: /:�+:1.! E'$C 6��+-3�%+., 1:�(���., 4/!"+,!1+! -��.1�?!1+; 

-!�%0!/+12 6� -�:/1!1+< - *�1.��"!7 1: 1 %.  
 

. C-.:1�/"!1�, ,.� 6�+7!1!1+! (+�899!*.+/123 6�!6:�:.�/ �*:#2/:!. 

/"+;1+! 1: -�%!�B:1+! 6+.:.!"&123 /!)!-./ + ��=:1+,!-*+3 *+-"�. / "+-.&;3 6�%/�!/ 

/+1�=�:%: E�(!� 5��. D�!6:�:.2, -�%!�B:)+! 7+*��8"!7!1.2 0+1* + (��, /"+;<. 1: *�-

"+,!-./� -!�%0!/+1123, �:%+:"&123 "4,!5 + -�-4%�/ 6��/�%;)!5 -+-.!72, : .:*B! -"�!/ 

./!�%�=� "4(:, ;/";<)+3-; #:6:-:<)!5 + 7!3:1+,!-*�5 .*:1&< �%1�"!.1+3 6�(!=�/. 
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