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. ( +,-,./ 01'2)34,+4 3-556/ ) 27'45'' -81)9'*':/+;'9 +2)<+,2 0):26 ' 0)8)3-
569 =+7)2'< 2009-2011 88. 5- >)1*'1)2-5'/ =1)?-4 2'5)81-3- ' ;-:/+,2) 2'5)01)3=;@''. $)11/-
74@')55-4 A-2'+'*)+,. ;-:/+,2/5569 0);-A-,/7/< 2'5- ), +2)<+,2 0):2 *)?/, B6,. ;-; 014*)<, 
,-; ' )B1-,5)<, 'A*/544+. 2 A-2'+'*)+,' ), 8)3- =1)?-4. �+,-5)27/5), :,) +2)<+,2- 0):26 2 
B)7.C/< +,/0/5' 27'4D, 5- ;-:/+,2/556/ 0);-A-,/7' 2'5- 2 8)36 + 5/B7-8)01'4,56*' ;7'*-,'-
:/+;'*' =+7)2'4*'. 

 

 : 0):2-, -*0/7)@/5)A, -81)9'*':/+;'/ +2)<+,2-, 07)3)1)3'/, ;7'*-,':/-
+;'/ =+7)2'4, ;-:/+,2/556/ 0);-A-,/7' 2'5- 

 

Summary. The data about influence of agric and chemical soil properties and weather conditions of 
2009-2011 on formation of grapes crop and quality of wine production are presented in the article. The 
correlation dependence of wine quality indicators on soil properties can be both direct and reverse and 
dependence on a year of a crop. It is established that the soil properties influence to a greater extent on 
quality indicators of wine in years with adverse climatic conditions. 

 

Key words: soil, ampelocenosis, agric and chemical properties, fertility, climatic conditions, quality 
indicators of wine 

 
. E):2- 4274/,+4 +1/3)<, 2 ;),)1)< 01),/;-/, ?'A5. ' 1-A2','/ 0)3A/*569 

)18-5)2 2'5)81-35)8) ;=+,- (;)15/2)< +'+,/*6, ;)15/2)8) +,2)7-). $)15/2-4 +'+,/*- 
0)33/1?'2-/, 2+/ 1-+,/5'/, 2)+01'5'*-/, ' ,1-5+0)1,'1=/, ; 5/*= 2)3=, *'5/1-7.56/ ' 
0',-,/7.56/ 2/F/+,2- 'A 1-A7':569 8)1'A)5,)2 0):26, 0)30):26.  /+5) 2A-'*)3/<+,2=4 
+ 1-+,/5'/* :/1/A ;)15/2=D +'+,/*=, 0):2- +=F/+,2/556* )B1-A)* 27'4/, 5- 1)+, ' 1-A-
2','/ 2'5)81-35)8) 1-+,/5'4. ( '++7/3)2-5'49 *5)8'9 -2,)1)2  =;-A-5) 27'45'/ 1-A569 
,'0)2 0):2 ' '9 +2)<+,2 5- 1)+, 2'5)81-35)8) 1-+,/5'4, ;-:/+,2) 48)3 ' 01)3=;,)2 '9 0/-
1/1-B),;' [1, 2, 3].  

('5)81-3, - 20)+7/3+,2'' ' 2'5), 4274/,+4 01)3=;,)* */+,5)+,', ' 2 B)7.C/< +,/-
0/5' 0)7=:/5'/ 26+);'9 =1)?-/2 ' ;-:/+,2/55)8) 2'5- A-2'+', ), ;)*07/;+- >-;,)1)2 
+1/36 01)'A1-+,-5'4 2'5)81-35)8) 1-+,/5'4. E):,' 0) /3'5)3=C5)*= *5/5'D 01-;,';)2 
' ,/)1/,';)2 2'55)< '53=+,1'', 'A 01'1)3569 >-;,)1)2, )B=+7)27'2-DF'9 ;-:/+,2/5-
5=D 1-A5'@= 2'5, 0):2/ 01'5-37/?', 0/12)+,/0/55)/ */+,). �+,-5)27/5), :,) 5- ;-:/+,-
2) 2'5 27'4D, 0):,' 2+/ +2)<+,2- 0):2: +)3/1?-5'/ )18-5':/+;)8) 2/F/+,2-, *)F5)+,. 
8=*=+)2)8) 8)1'A)5,-, 3)+,=05)+,. )+5)2569 G7/*/5,)2 0',-5'4 ' *';1)G7/*/5,)2, 81--
5=7)*/,1':/+;'< +)+,-2, >'A':/+;'/ ' */9-5':/+;'/ +2)<+,2-, 7/8;)1-+,2)1'*6/ +)7', 
9-1-;,/1 *-,/1'5+;'9 0)1)3 ' 31. (6427/5) +0/@'>':/+;)/ 3/<+,2'/ 1/-;@'' 0):2, *5)-
8)2-7/5,569 ;-,')5)2. H)7.C)/ A5-:/5'/ '*//, */+,)1-+0)7)?/5'/ =:-+,;-: 26+),- 5-3 
=1)25/* *)14, ;1=,'A5- ' G;+0)A'@'4 +;7)5-. (-?5)/ A5-:/5'/ '*//, ,'0 0):26, 5- ;),)-
1)< 01)'A1-+,-/, 2'5)81-35';, - ,-;?/ // 0):2))B1-A=DF-4 0)1)3-, )B)8-F/55-4 0/1-
2':56*' *'5/1-7-*' ' B)7.C'* ;)7':/+,2)* *';1)G7/*/5,)2 [4-7]. 
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+,-./) 0)1*'1)2.-'3 45/36., .1)*.6. ' 2/57)289 :)/.;.63<3= 2'-. 72>;.-) 7 /)*-
:<3/7-8* 2<'>-'3 2739 0./6)1)2 713,8, 2 /)6)1)= :1)';1.76.36 2'-)?1.,-)3 1.763-'3. 
 )<@/) /)*:<3/7-)3 ';5A3-'3 :1'1),-89 ' .-61):)?3--89 0./6)1)2 :);2)<'6 -.* 28-
>2'6@ ;./)-)*31-)76' ' )4)7-)2.6@ /1'631'' )B3-/' :)A28 ,<> 05-/B')-.<@-) -.:1.2-
<3--)?) :1)';2),762. 2'-)?1.,..  

 

   . ( /.A37623 )4C3/6. '77<3,)2.-'= 2841.- 7.*8= 
1.7:1)761.-3--8= ' :):5<>1-8= /1.7-8= 639-'A37/'= 7)16 2'-)?1.,. $.431-3-
#)2'-@)-. D36),8 '77<3,)2.-'> – E/7:3,'B')--83, :)<3283 ' <.4)1.6)1-83. 

( 9),3 *.1F156-)-:)<3289 '77<3,)2.-'= :<),)-)7>G'9 2'-)?1.,-'/)2 -. 28,3-
<3--89 5A.76/.9 :1)23,3-) *)10)<)?'A37/)3 ):'7.-'3 :1)0'<3= :)A2 2 �)2)1)77'=-
7/)*, �-.:7/)* '  3*1H/7/)* 1.=)-.9. 

 

 . D)10)<)?'A37/'3 72)=762. :)A2 '77<3,53*89 6311'6)-
1'= 1.;-))41.;-8.  ./, :)A28 �)2)1)77'=7/)?) 1.=)-., -37*)61> -. 6>I3<8= ?1.-5<)-
*361'A37/'= 7)76.2, '*3H6 ,)76.6)A-) 189<5H 7615/6515 ' 9)1)F5H )7615/6513--)76@, 
A6) ):13,3<>36 287)/5H ,13-'153*)76@ :)A23--)?) :1)0'<>. ( :3125H )A313,@, 4<.?)-
:1'>6-8= 2),-)-2);,5F-8= 13I'* E6'9 :)A2 72>;.- 7 :1)B3-6)* /.*3-'76)76' ' 51)2-3* 
7/3<36.. 

D)G-)76@ ?5*57)289 ?)1';)-6)2 2 713,-3* 1.2-. 70-90 7*., '; -'9 ?)1';)-6 «�» 
7)76.2<>36 30-40 7*. +/1.7/. ?)1';)-6. «�» 63*-)-731.>, >7-) )6<'A.HG.>7> )6 7<.4)-
451)2.6)-:.<32)?) ?)1';)-6. «(». J6' :)A28, /./ :1.2'<), >2<>H67> -.'4)<33 7/3<36-8-
*' ' A.76) -. ?<54'-3 50-60 7* :),76'<.H67> 7<)>*' /.*3-'7689 :)1),. #615/651. ?)1'-
;)-6. «�» – /)*/)2.6.>, ?)1';)-6. «(» – )139)2.6.>, 7<.4.> ,'00313-B'.B'> :1)0'<> -. 
?3-36'A37/'3 ?)1';)-68, 13;/'= :3139), / :)A2))41.;5HG3= :)1),3. (7/':.-'3 )6 10% 
7)<>-)= /'7<)68 -.4<H,.367> 7 :)2319-)76'. D39.-'A37/'= 7)76.2 6>I3<)75?<'-'768= ' 
?<'-'768=. ( 7)76.23 01./B'=, 2 72>;' 7 287)/)= /.14)-.6-)76@H, :13)4<.,.H6 :8<32.-
683 A.76'B8, . /)<'A3762) '<. -323<'/). K) 7))6-)F3-'H 75** 01./B'= 2 :.9)6-)* ?)-
1';)-63 )-' )6-)7>67> / '<)2.6)-:8<32.68* 6>I3<8* 75?<'-/.*. 

#/3<36-)76@ ):'782.3*89 :)A2 2.1@'1536 )6 15 ,) 40 %. (73 ,31-)2)-/.14)-.6-83 
:)A28 /.*3-'7683 2 1.;<'A-)= 763:3-'. #/3<36 2<'>36 -. 72)=762. :)A28 /./ :)<)I'-
63<@-), 6./ ' )61'B.63<@-). K)<)I'63<@-)3 2<'>-'3 ;./<HA.367> 2 7<3,5HG3*: *3</'= 
7/3<36 2 6>I3<89 :)A2.9 ,3<.36 '9 4)<33 189<8*', 5<5AF.36 2),)- ' 2);,59):1)-'B.3-
*)76@, 523<'A'2.36 /)E00'B'3-6 63:<):1)2),-)76'. K1' 1.;15F3-'' 7/3<36. :)A2. :)-
:)<->367> E<3*3-6.*' *'-31.<@-)?) :'6.-'> 1.763-'=: /.<'=, *'/1)E<3*3-68 ' ,1. +6-
1'B.63<@-)3 2<'>-'3 7)76)'6 2 6)*, A6) /.*-' 5*3-@F.H6 )4C3*, :)<325H 2<.?)3*/)76@ 
' )/.;82.H6 *39.-'A37/)3 :13:>6762'3 )41.4)6/3 :)A28. !.;<)I3-'3 *31?3<> :1'2),'6 / 
13;/)*5 :)28F3-'H 7),31I.-'> ./6'2-89 /.14)-.6)2. 

+6<'A'63<@-)= )7)43--)76@H *)10)<)?'A37/'9 72)=762 :)A2  3*1H/7/)?) 1.=)-. 
>2<>367> 4)<@F.> *)G-)76@ ?5*57)2)?) ?)1';)-6., A6) :);2)<>36 -./.:<'2.6@ 4)<@F'3 
;.:.78 2<.?' 2 ;'*-'= :31'), ' :)<5A.6@ 287)/'3 51)I.' 2'-)?1.,. ,.I3 2 ;.75F<'283 
?),8. +7-)2-)= 6': :)A28 – A31-);3* HI-8= /.14)-.6-8= 72319*)G-8= 7<.4)?5*57-8= 
6>I3<)75?<'-'76)?) ?1.-5<)*361'A37/)?) 7)76.2., 70)1*'1)2.--8= -. <L77)2',-89 75?-
<'-/.9. D)G-)76@ :<.-6.I-)?) 7<)> 2.1@'1536 )6 60 ,) 70 7*, 7615/651. /)*/)2.6)-
)139)2.6.>, )7615/6513--)76@ 9)1)F.>, :<)6-)76@ 7<)I3-'> 2.1@'1536 )6 1,1 ,)                   
1,25 ?/7*3. M236 63*-)-/.F6.-)28=, :3139), *3I,5 ?)1';)-6.*' :)763:3--8= :) )/1.7/3. 

K3139),-8= ?)1';)-6 «(» :) *)G-)76' 2.1@'1536 )6 50 ,) 70 7*, 7615/651. ;31-'-
76)-/)*/)2.6.>, )7615/6513--)76@ 9)1)F.>, B236 /.F6.-)28=, :3139), *3I,5 ?)1';)-6.-
*' :)763:3--8= :) )/1.7/3, '*3H67> -)2))41.;)2.-'> 2 2',3 /.14)-.6-)= :<373-' ' 
:1)I'<)/. D.631'-7/'3 :)1),8  :13,76.2<3-8  2 2',3 <377)2',-89 75?<'-/)2, B236 7236-
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+)-,-./-0)123, 4/56,/65- 7)5).'4/-8, '*9:/48 1,+:;90'8 ' 0)1))<5-=)1-0'8 ,-5<)0--
/)1 ,-+>?'8 1 1'@9 <9+)A+-=,' ' ,-5<)0-/0)3 7+9490'. 

B);12 �0-74,)A) 5-3)0- <)+99 5-=0))<5-=02. &*9:/48 /955'/)5'' 4 7);1-*', 7) 
*)5C)+)A';94,'* D-5-,/95'4/',-* <+'=,'9 , 7);1-* �)1)5)44'34,)A) 5-3)0-. B);1- 
@950)1)-7959A0)30-8 459@09*)E0-8 ,-*90'4/-8 (20 %) /8F9+)46A+'0'4/-8, *-/95'04,-8 
7)5)@- – 52D+29 /594,602 ' 4+-0?2, 7+)/023 794;-0',. B-D)/023 A)5'=)0/ *)E0)4/>: 
20 4*, ?19/ /9*0)-49523 4 ,)5';0912* )//90,)*, 4'+>0) ,-*90'4/23, 52D+23, 4/56,/65- 
=950'4/)-,)*,)1-/-8. B+-0/-F023 A)5'=)0/ *)E0)4/>: 40 4*, ?19/ /9*0)-49523 4 <9+9-
42* )//90,)*, 4+-<) 67+)/090, ,-*90'4/)4/> 10-15%, )4/56,/65900)4/> D)5).-8, 4/56,-
/65- ,)*,)1-/)-)59D)1-/-8. B)@7+-0/-F023 A)5'=)0/ – )/ 40 @) 60 4*, 7959D)@023 , *--
/95'04,)3 7)5)@9, 1 <)+>.93 4/9790' 4)4/)'/ '= )<+)*,)1 4,-+>0)3 7)5)@2 4 09<)+>.'* 
4)@95F-0'9* ;-4/';9, 7);12 *9F@6 ,-*093. #,-+>0-8 7)5)@- 0-;'0-9/48 4 A+6<'02 
60-80 4* ' 759@4/-1+90- 1 1'@9 09,-5<)0-/02D /594,60)1, 4+-0?91, 759'*6E94/1900) 
7+)/023 794;-0',, 5-=*95 )<+)*,)1 15-20 4*. 

( =-7-@0)3 ;-4/' �0-7-4,)A) 5-3)0- 759)<+-@-:/ 7);12 '@90/';029  9*5:,4,)*6 
5-3)06 – ;950)=9*2 :F029 ,-5<)0-/029 4195D*)E029 4+-<)A6*64029, 4C)5*'5)1-0029 
0- +944)1'@02D 46A+'0,-D, A5-06+)*9/5';94,'3 4)4/-1 )/ +9A,)A) @) /8F9+)46A+'0'4/)-
A). ( D)@9 +-<)5-/)502D '44+9@)1-0'3 '=6;90 D'*';94,'3 4)4/-1 7);1 (/-<+. 1). 

 
 

 -<+'?- 1 – G'*';94,'9 41)34/1- 7);1 '44+9@69*2D 6;-4/,)1, 1 459@09* 7) 75)C'+: 

H<E-8 
E9+);-
0)4/> 

G+)5 #-" Mg" $-5<)0-/2, % 
�;-4/), 

#+)3  
7);12, 
4* 

!� 
B+)/023 
)4/-/),, 

% 
*A-I,1 0- 100A 7);12 )<E'9 -,/'1029

�)1)5)44'34,'3 5-3)0 
1 0-70 7,4 0,08 0,5 0,35 0,3 0,26 44,4 26,5 

�0-74,'3 5-3)0 

2 0-60 7,21 0,10 0,39 0,24 0,45 0,09 0,26 0,8 

3 0-140 7,71 0,08 0,58 0,24 0,31 0,21 4,5 9,57 

 9*5:,4,'3 5-3)0 

4 0-120 7,7 0,10 0,58 0,33 0,43 0,35 9,2 5,9 
 

���  !"#$ !% "�##&', ()*"+,� -*##&'   ,�.-. 1, '!/!0*+�!1 +$+,�  ($0  )�%#$$.)�-
%*#. 2*)#$ $-��).$#�,#&* ($0 & 3$ $)$++!1+�$4$ )�1$#� +$"*)5�, ($ &6*##$* �$-!0*-
+, $ ��� $.7!', ,�� ! ��,! #&' 8$)/ ��).$#�,$ . 9$0 & :#�(+�$4$ )�1$#�   );"* +-<0�-
*  ; -;=,+; 4-<.$�$ +$-$#0��$ �,&/!  ! +$"*)5�, ($ &6*##$* �$-!0*+, $ ��� $.7!' 
+$-*1, ,�� ! $,"*->#&' !$#$ , ,��!' ��� '-$), /�4#!1 ! !$# 3?@3

¯, ,��5* $,/*0*#� 7*-
-$0#�; )*��A!; ($0 *##$1 +)*"&. 9$0 & B*/)=�+�$4$ )�1$#� !/*=, +-�.$7*-$0#<= )*-
��A!= ($0 *##$4$ )�+, $)�, #!%�$* +$"*)5�#!* -*4�$)�+, $)!/&' +$-*1, � ,��5* #!%�$* 
+$"*)5�#!* $.7!' ! ��,! #&' 8$)/ ��).$#�,$ . C)$ *#> (-$"$)$"!; !%<0�*/&' <0�+,-
�$  ()*"+,� -*#   ,�.-. 2. 

@.*+(*0*##$+,> ($0  D-*/*#,�/! (!,�#!; #�'$"!,+; #� <"$ -*, $)!,*->#$/ <)$ -
#*. 9$ +$"*)5�#!= #!,)�,#$4$ �%$,� ! ($" !5#$4$ 8$+8$)� #�!.$-** $.*+(*0*#& "*)#$-
 $-��).$#�,#&* ($0 & 3$ $)$++!1+�$4$ ! :#�(+�$4$ )�1$#$ . E*)#$%*/$ !"#&* ($0 & 
:#�(+�$4$ )�1$#� +-�.$ $.*+(*0*#& ($" !5#&/! 8$)/�/! 8$+8$)� ()!  &+$�$/ +$"*)-
5�#!! $./*##$4$ ��-!;. C)$ *#> (-$"$)$"!; ($0 & B*/)=�+�$4$ )�1$#� $0*#> #!%�!1, 
+,*(*#> $.*+(*0*##$+,! $+#$ #&/! D-*/*#,�/! (!,�#!; #�'$"!,+; #� <)$ #* +)*"#!' 
%#�0*#!1. 
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 +,-'.+ 2 – �/)0123 4-)5)/)5'6 '77-1581*9: 8;+7<=)0 (2009-2011 >>.) 
 
�'</+<29? 

+@)< 
A)50'B29? 
C)7C)/ 

D,*1229? 
=+-'? �;+7<)= 

#-)? 
4);09, 
7* 

D,E'?  
>8*87,  

% 

%+4+79 
>8*87+, 
</>+ *>/100> 4);09 

�)0)/)77'?7='? /+?)2 

1 0-20 2,84 53,11 6,35 3,56 33,0 

�2+47='? /+?)2 

2 0-20 2,07 44,71 5,75 1,56 69,0 

3 0-20 2,6 46,5 2,75 1,66 39 

 1*/F=7='? /+?)2 

4 0-20 1,55 36,89 2,37 3,66 14,0 
 
 

D<,)/ ),/+@.)0 0'2)>/+5+ 4/)0)5'-+73 2+ *)*12< 5)7<'B12'6 <1:2)-)>';17=)? 
741-)7<'. �,)/);291 =)25'.'' ' ,+--32+6 ).12=+ 0'2+ 4/157<+0-129 0 <+,-. 3. 

 
 +,-'.+ 3 –  $)25'.'' 0'2)>/+5+ ' 51>87<+.')22+6 ).12=+ 0'2+ 4) >)5+* ' /+?)2+* 

 

2009 > 2010 > 2011 > 2009-2011 >> 

!+?)2 
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#
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1
0
0
7*
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'
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. 
=
'
7-

.,
 /
5
*

3
 

,
+-
-
 

�)0)/)7-
7'?7= 

21,2 6,80 7,64 21,5 5,70 7,69 24,5 7,36 7,91 22,4 6,62 7,74

�2+4+ 25,0 6,70 7,75 21,8 4,50 7,72 24,0 5,50 7,95 23,6 5,56 7,80

 1*/F= 23,3 7,90 7,74 22,6 7,80 7,71 22,4 6,7 7,88 22,7 7,40 7,77

#/15211 23,1 7,13 7,71 21,9 6,00 7,7 23,6 6,5 7,95 22,9 6,54 7,79
 
 

D,/+@.9 0'2)>/+5+  1*/F=7=)>) /+?)2+ 4) >)5+* '77-15)0+2'? '*1-' 097)='1 
=)25'.'' 4) 7+:+/)2+=)4-12'F ' )<2)7'<1-32) 097)=8F <'</81*8F ='7-)<2)7<3. �+',)-
-11 )4<'*+-3291 =)25'.'' 4) 7+:+/+* ' <'</81*)? ='7-)<2)7<' )<*1;129 0 ),/+@.+: 0'-
2)>/+5+ �2+47=)>) /+?)2+, ), G<)* 70'51<1-37<081< 097)=+6 ,+--32+6 ).12=+ 0'2+ =+= 4) 
>)5+*, <+= ' 0 7/1521* @+ </' >)5+. 

&@ 5+229: <+,-. 3 0'52), ;<) ),/+@.9 0'2+ �2+47=)>) /+?)2+ 4) ,+--32)? ).12=1 
4/10)7:)56< )7<+-3291, ),/+@.9 0'2+ '@ �)0)/)77'?7=)>) /+?)2+ 4) G<'* 4)=+@+<1-6* 
21@2+;'<1-32) 87<84+F<. A/' +2+-'@1 5+229: 4) >)5+* )<*1;12), ;<) 2+',)-11 ,-+>)4/'-
6<291 4)>)5291 87-)0'6 5-6 C)/*'/)0+2'6 )/>+2)-14<';17=': 70)?7<0 0'2+ 7-)B'-'73 0 
2011 >)58 (/'7.). H<)< >)5 :+/+=<1/'@)0+-76 )<2)7'<1-32) ,-+>)4/'6<29* <1*41/+<8/29* 
/1B'*)* ' )<78<7<0'1* )7+5=)0 0 41/')5 /)7<+ ' 7)@/10+2'6 6>)5 0'2)>/+5+. ( 2010 >)58 
=-'*+<';17='1 87-)0'6, 7)>-+72) 51>87<+.')22)? ).12=1, ,9-' 215)7<+<);2) ,-+>)4/'-
6<29*' 5-6 4)-8;12'6 097)=)=+;17<01229: 0'2. A) 2+I1*8 *212'F, 0 41/08F );1/153 
G<) 706@+2) 7 094+512'1* ,)-3I)>) =)-';17<0+ )7+5=)0 0 -1<2'1 *176.9. 
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+,-)./*' */-,*/-'0,12)3 1-/-'1-'2', 45' 4)*)6' 4/2,-/ 45)75/** «# � &# &-
$�», 89:' 45)/;/:'<'5)=/;9 =1, ./;;9, 4) /75)>'*'0,12'* 1=)31-=/* 4)0=9 ' 1=)31--
=/* =';/, 4):?0,;;)7) '< =';)75/./ 1 '<?0/,*9> ?0/1-2)=. +,@.? 5,/2A',3 15,.9 4)0-
=,;;)7) 5/1-=)5/ (?5)=,;B 5�) ' C21-5/2-'=;)1-BD =';/ = 2009 7).? ;, )-*,0,;) 2)55,-
:EA');;)3 1=E<' (-/8:. 4). F.;/2) = 2010 7).? *,@.? C-'*' 4)2/</-,:E*' =9E=:,;/ 45E-
*/E 2)55,:EA'E, 1)7:/1;) 2)CGG'A',;-? 2)55,:EA'' (r=0,43) 1=E<B E=:E,-1E ?*,5,;;)3. ( 
2011 7).? *,@.? ?2/</;;9*' 4)2/</-,:E*' )-*,0,;/ )85/-;/E 2)55,:EA'E, 1=E<B E=:E,-1E 
15,.;,3, 2)CGG'A',;- 2)55,:EA'' r = -0,68.  
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!'1. F1;)=;9, 2:'*/-'0,12', >/5/2-,5'1-'2' 2009-2011 77. 
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 +,-'.+ 4 – $)/00'.'123 4)551-6.'' 7869' 78):738 8'2+ )3 78):738 ;)<8=  

(>5)?+: 2009, 2010, 2011 @@.) 

 

�2+-'9'5>1*=1  
;+5+*135= 

"1@>-
73+.. 
,+-- 

A47-
35+43, 
@/B*3 

#>**+ 
012)-C-
2=D 81-
E1738, 
*@/B*3

$+-':, 
*@/B*3

�+35':, 
*@/B*3

F+@-
2':, 
*@/B*3 

$+-C-
.':, 
*@/B*3 

#>**+ 
4+3')-
2)8 *1-
3+--)8, 
*@/B*3 

2009 @)B 

5� -0,22 0,06 0,36 -0,37 -0,33 -0,02 -0,06 -0,35 

G-)32=: )73+3)4, % 0,17 -0,36 -0,36 0,14 -0,31 -0,37 -0,16 0,07 

#>**+ ')2)8 *@-
/48. 2+ 100 @. ;)<8= 

-0,47 0,05 -0,11 -0,16 -0,23 -0,18 -0,31 -0,18 

H,E. 4+5,., % -0,47 0,54 0,75 -0,26 0,47 -0,10 -0,13 -0,23 

����.  !"#. % -0,36 0,67 0,86 -0,50 0,27 0,08 -0,11 -0,46 

NO3 $%/100 % &�'�( 0,59 -0,22 -0,47 0,02 -0,46 -0,10 -0,08 -0,03 

P2O5 $%/100 % &�'�( -0,53 0,38 0,27 -0,12 0,54 0,42 -0,39 -0,10 

K2O $%/100 % &�'�( 0,37 0,11 -0,29 -0,14 0,07 -0,11 -0,03 -0,14 

)*$*+, % 0,11 0,56 0,78 -0,55 0,00 0,10 0,35 -0,51 

,!&!+( %*$*+!, -/%! 0,34 0,15 0,14 -0,40 -0,74 0,00 0,02 -0,41 

2010 %�� 

". -0,10 0,44 0,80 0,14 0,36 -0,22 -0,44 0,15 

�/�-0(1 �+-!-� , % 0,03 0,42 -0,32 0,57 0,02 -0,49 -0,32 0,57 

2*$$! 3�0�� $%-
4 �. 0! 100 %. &�'�( 

-0,10 0,71 0,56 0,52 0,41 -0,54 -0,69 0,52 

5#6.  !"#., % -0,23 -0,42 0,05 0,00 -0,13 0,07 -0,07 -0,01 

����.  !"#. % -0,24 -0,29 0,10 0,11 -0,05 -0,01 -0,18 0,10 

NO3 $%/100 % &�'�( -0,04 -0,35 -0,64 -0,24 -0,27 0,30 0,32 -0,24 

P2O5 $%/100 % &�'�( -0,15 0,08 0,71 -0,21 0,25 0,05 -0,16 -0,21 

K2O $%/100 % &�'�( 0,15 -0,12 -0,69 0,02 -0,22 0,05 0,27 0,02 

)*$*+, % 0,00 -0,67 -0,78 -0,30 -0,35 0,33 0,50 -0,30 

,!&!+( %*$*+!, -/%! -0,03 0,55 -0,20 0,80 0,07 -0,51 -0,60 0,79 

2011 %�� 

". -0,22 -0,71 -0,64 -0,41 -0,01 -0,62 0,31 -0,42 

�/�-0(1 �+-!-� , % -0,22 0,25 0,30 0,39 0,01 0,12 0,18 0,38 

2*$$! 3�0�� $%-
4 �. 0! 100 %. &�'�( 

-0,22 -0,11 -0,01 0,23 0,14 -0,18 0,36 0,23 

5#6.  !"#., % 0,12 0,27 0,31 0,39 0,41 0,10 0,18 0,42 

����.  !"#. % 0,12 0,11 0,17 0,36 0,41 -0,03 0,22 0,38 

NO3 $%/100 % &�'�( 0,21 0,36 0,40 0,48 0,06 0,33 0,12 0,49 

P2O5 $%/100 % &�'�( 0,28 0,26 0,14 0,38 0,05 0,10 -0,11 0,37 

K2O $%/100 % &�'�( 0,31 0,50 0,60 0,29 0,18 0,62 0,05 0,33 

)*$*+, % 0,11 -0,29 -0,16 -0,19 0,11 -0,04 0,48 -0,16 

,!&!+( %*$*+!, -/%! -0,16 -0,48 -0,24 -0,26 0,16 -0,29 0,30 -0,24 
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( )+,-. /0)12)/3' 24 240'5'- 6)77-089')22:; /<8=-. >7)4240'='7)<42: 346'- >)-
64=43-0' >)5<:, 646 ?7)<-2@ 7�, >0)32:. )/343)6, /?**4 ')2)< <)A2). <:3816', ')2 ;0)-
74, ,-0)52)/3@ (�#B3

¯), ')2 640@9'8, ')2 *4C2'8, )+,'- 647+)243:, 463'<2:- 647+)243:, 
2'37432:. 4=)3, >)A<'12:. D)/D)7, )+*-22:. 640'., C?*?/, =4>4/: C?*?/4. ( 74/5-34; 
3461- +:0' '/>)0@=)<42: 346'- /<)./3<4 <'24, 646 A-C?/349')22:. +400, E6/37463, /?**4 
D-2)0@2:; <-,-/3<, /?**4 )7C42'5-/6'; 6'/0)3, /?**4 4*'2)6'/0)3, ')2: *-3400)< 64-
0'8, ')2: *-3400)< 2437'8, ')2)< *4C2'8, ')2)< 640@9'8, /?**4 ')2)< *-3400)<. 

( ;)A- 4240'=4 A422:; ?/342)<0-2), 53) 6)77-089'' '=*-28F3/8 < =4<'/'*)/3' )3 
C)A4 ?7)148.  461- )3*-5-2), 53) 24'+)0@G-- 6)0'5-/3<) 6)77-089')22:; /<8=-. <:8<-
0-2) < 2010 C)A?, 6)3)7:., >) 24G-*? *2-2'F, 8<08-3/8 2-+04C)>7'832:* A08 >)0?5-2'8 
645-/3<-22)C) <'24, < 3) <7-*8 646 < 2011 C)A?, 6)3)7:., >) 24G-*? *2-2'F, 24'+)0-- 
+04C)>7'83-2 A08 >)0?5-2'8 <:/)6)645-/3<-22)C) <'24, 6)77-089')22:- /<8=' >)53' )3-
/?3/3<?F3. B+)+,48 <:G-/64=422)-, *)12) /A-043@ <:<)A, 53) /<)./3<4 >)5<: < +)0@G-. 
/3->-2' <0'8F3 24 >)64=43-0' <'24 < C)A: / 2-+04C)>7'832:*' 60'*43'5-/6'*' ?/0)-
<'8*', ' /))3<-3/3<-22) < +04C)>7'832:- C)A: >) 60'*43'5-/6'* >)64=43-08* /<)./3<4 
>)5<: < *-2@G-. /3->-2' <0'8F3 24 D)7*'7)<42'- 645-/3<-22:; >)64=43-0-. <'24. 

 
. ( 7-=?0@343- >7)<-A-22:; '//0-A)<42'. ?/342)<0-2) <0'82'- 4C7);'*'5--

/6'; /<)./3< >)5<: 24 D)7*'7)<42'- ?7)148 <'2)C74A4 ' <'2)>7)A?69''. $)77-089')2-
248 =4<'/'*)/3@ 645-/3<-22:; >)64=43-0-. <'24 )3 4C7);'*'5-/6'; /<)./3< >)5< *)1-3 
+:3@ 646 >78*)., 346 ' )+7432)., '=*-288/@ < =4<'/'*)/3' )3 C)A4 ?7)148. ( /7-A2-* =4 
37' C)A4 '//0-A)<42'. 6)77-089')22:- =4<'/'*)/3' 0'+) )3/?3/3<?F3, 0'+) '*-F3 /04-
+?F /<8=@.  
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